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Die folgenden Angaben smd den vom Anmelder eingeraichten Uniterlagen entnomnnen 

Prijfungsantrag gem. §44 PatG ist gestellt 

@ Thermisch und mit aktinischer Strahlung hartbare Polysiloxan-So)e, Verfahren zu I'hrer Herstellung und ihre 
Verwendung 

(§) Thermisch und mil aktinischer Strahlung hartbare Po 
lyslloxan-Sole, (Dual-Cure-Poiysiloxan-Sole) hersteilbar 
durch Hydrolyse und Kondensatlon ■ 

(A) mindestens einer hydrolyslerbaren Slliziumverbin- 
dung der aitgemeinen Formei 1: 

worin die Iodizes und die Variablen die folgende Bedeu- 

tung haben: 

m If 2 Oder 3; 

n 1,2 odor 3; 

X hydrolyslerbarer Rest; 

R nicht hydrolysierbarerzweibindiger organischer Rest; 
Y blocklerte Isocyaoatgruppe; 
in der Gegenwart von 

(B) mlndastens einer Verbindung. enthaltend mindestens 
eine reaktive funktionelle Gruppe mit mindestens einer 
mit aktinischer Strahlung aktivlerbaren Bindung und min- 
destens einer Isocyahatreaktiven f unktlondlen Gruppe; 
Verfahren zu ihrer Herstellung und ihre Verwendung als 
Beschichtungsstoffe, Kiebstoffe und Dichtungsmassen 
Oder zu deren Herstellung. 
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fieschreibung 

[0001] Die votHegende Erfindung beuiHt neue thcrmisch und mil aklinischcr Stiahiung hSnbare' Polysiloxan-Sote 
AuBerdein betxitTt die vorliegende Erfinduog ein neues Verfahren zui Heisiellung von theimisch und mit aktinischcr 
5 Strahlung hai tbaren Polysiloxan-Solen Des weiieyen bcitiffi die voiticgcnde Hrfindung die Verwendung dei neuen thcr- 
nii^h UDd mil aktinischcrSirahlung haribarcn Polysiloxan-Sole als Beschichlungssto&e. KlebsiolTe und DicbUingsiiias* 
sen Oder ais Bcstandleile tbeimisch und niit akcioiscbet Stiahiung harlbarer BeschichtungsstofTe, KlebslofTe und Dich* 
tungsniasseri, 

I00U2J Hicr und ini foigenden is! unlet aklinischer Stiahiung elektromagnetischc Suiahlung. wie nahes Inft-arot (NIR), 
la sichibares iichu UV-Suahlung odei ROntgensirahliing. insbesondere UV-Stiahluog, odei Korpuskularswahlung, wie 
Bieklnonenslt^iung, zu verstchcn. Die gemcinsamc Ilaitunjg von Bcschichtungsstoffen, Klebstoffen und Dichtungsraas- 
scn inil Hicie und aktinischcr Suahlung wird von dei Fachwelr auch als Dual-Cure bezeichnet; 

[Pp03J Ther niisch und mit akiinischer Stiahiung hartbarc Poiysiloxan-Solc (Dual-Cure-Polysiloxan-Sole) sinri sell lan- 
gcm bekannL Sic werdei) beispicisweise unlei dei Mai ke Oimocci® (oiganically njodificd ceramic) vertrieben und die- 
ts nen det Heisteliung veigleichsweise dunnci, kiatzfestci Beschichtiingen 

[00O41 Beispieisweise gcht aus dcr dcutschen Patentanmeldung DE .1 99 1 0 8 76 A 1 cine Beschichtung einer Dickc von 
2 bis 18 pin hervor, die durch die Hydrolyse und Kondensation eines Beschichtungssloffs mit 20 bis 100 Moi-%, bezo^ 
gen auf die monouieren Ausgangskomponenten, einei hydiolysietbaren Siliziuniveibindung der allgenieinen Formel I 

20 X„SiR4-«-Y„ (I), 

hergeslelll wiid. In der allgemeihen Fotrael I bedeutet X eincn hydrolysieibaren Rest R stehi lur einen nichl hydrolysiei - 
baren zweibindigen ot^anischen Rest und Y steht fur eine blockicrte Isocyanalgiuppe Die Indizes n\ und n sleben un- 
abhangig voneinandcr fur 1,2 oder 3 Die hydrolysierbaren Siliziuniverbindung I konnen nichl nui iiber die Hydrolyse 

25 und Kondensation der Resic X veinetzi werden, sondcm auch Ubcr die blockierten Isocyanatgruppen mil Vfer bindungen, 
die isocyanaUx:aklive Gruppcn enlhallen. Die BeschichlungssiorTe konnen durch Wannebehdndlung undAxier durch Bjb- 
handlung mit Stxahlung voizugswcisc IR, Eiyklroncnstiahlung, UV odci MikrowcUcn ausgchSitct wcrdca 
roOOS] Die Hydrolyse und Kondensation dei hydrolysierbaren Siiiziuniverbindung I in dei Gcgcnwai t von Vfeibindun- 
gen.. die loindesteDS eine reaklive funktionellc Gruppc mil nrindcslens einei mit aktinischer Strahlung aktivieibaren Bin- 

30 dung und inindestens eine isocyanatreaktive funktionellc Gruppe enthalten, gehl aus det deuischen Patentanmeldung 
nichl hcrvoi: AuBerdem win! die Verwendung des bekannlen BeschichlungsstofFs zut N4odi(izierung von an sich bekann- 
len Dual-Cure-BeschichiungsstofFcn nichl beschiieben . 

[0006] Aus der deuischen Paientanmeldung DE 38 3G 815 A I isl ein Verfahren zur HersLellung kiatzfestei Beschich- 
tungen durch Hydrolyse und Kondensation Jiiiudesleiuj einer Siliziumveibinduug dei allgeuicincn Foinici 

35 

bekannt Hierin steht R fiir einen nichl hydrolysieibaren Rest, der unter andereiu auch olefinisch ungesatligte Doppelbin- 
dungen enthalten kann Dei Rest X steht fiir einen hydrolysieibaren Rest. Die bekannlen BeschichtungsstoSe enthalten 

40 noch mindesiens eine polyfunktionelle organische Vcrbindung mil aktivieibaren funktibnellcn Giuppen Bei diesenVer- 
blridungen.handeU es sich vomjgswdscium blockierte Poly iso^^ , . .... 

[0007] Die Hydrolyse und Kondensation dci hydrolysierbaren Siliziumverbindiihg in der. Gegcnwart von Vet bindun- 
gen, die nnndest.ens eine reaklive funklionelle Gruppe mit mindesiens einei mit aklinischer Strahlung aktivierbaren Bin- 
dung iind rhindestcns eine isocyanatreaktive funklionelle Gruppcn enthalten, geht aus der deuischen Pateritannieldung 

4S nicht heryoi .AuBerdem wird die Veiwendung des bekannten JJeschichlungssioffs zgr Modifizierung von an sich bekannr 
tcm Dual-Cure-BeschichtungisstofFen riicht beschriehen. 

[W>0?j Aus der europSischeh Patentanmeldung EP O 365 027 A2 ist ein Vei iahren zui bildmaBigen Beschichtung yoii 
Sabstralen, bekarint Dabei witd eiri B^hichtungsstoff veiwendet, der durch Hydrolyse und Kondensation von 25 bis 
100 M61-% mindesiens eipier Siiiziuniverbihduhg^ 

R'SiRj ■ . . 

herslcUbar ist. Hietin bedeutet R'. eine hydrolyscstabile, thennisch ucid/odei nut aktinischer Strahlung pblyinerisierbare 
Gruppe und R einen hydjrolysiefbar^ Rest. Als polymeiisierbare Giuppen werden EjpoxidgiuppeB und/pder Kohkb- 

SS SLofr-Kbblenstoff'Doppeibiiidunigen enthaltende Resiie eingesetzt 

^0009] . pea BeschicbtungssCoften konnen noch Verbindungen zugesetzt werden.. die ebenfalls einei Polymerisation 2u- 
gahglich sinct. Beis'piclhafi werden reaklive (Meih)Acjylaimonoinere. wie Dipropylenglykoldiaciylai, Tiipropylengly- 
koldiactylat, Trimethylolpropandiaciylat, PcntactythtituiactylaL. Pentaeiythiittetiaaciylat, Uiethandimethacrylat, .1,6- 
Hcxandipldtniethaciylat^ 1,.6-Hexaadiolciiacrylat und die entsprecbenden iVapolymere, aufgefiihrt und als wiikungs- 

fio gleich nebeneinandef ^estellt D h daB TrimethyldFpropandiacrylat und Pentaeryth'rittriacrylat7.<iic*2 bzw, 3 rcaktive 
funktionelie Gruppen mit einer ;iut aktinischer Stiahiung aktivierbaren Bindung und eiiie isocyanatreakdvc HydfoxyI> 
giiippe enthaltenV keine besonderc tech'nisjche Wirkung beigemesseti wird. 

[0010]' Nach dei* Applikalion des bekannten Beschichiungsstoffs auf ein Substrat wi^id' die resuliicrendb NaBschicht 
durch punktfbnniges. Erwax'men oder dmbh biidni^ige Belichtung gehsrteu wonach'die hicht geb^ten Bereiche jnit 
65 Hilfe yonLdseiTdctelii und/pder v^dClnntenLaugehentfernrwerdcn/ 

[00111 ..Die Vetwendiihg dcr bekannten Bcscbichtungsstolte fUr die Modifizierung. an sich bckahnicr Dual-Ctuc-Be- 
scbichtungsstbffe' wird In der eurbpSlschch Paientanmeldung nich 

[0012] Aus der' europgischen Patentanmeldung EPO 450 625 A! ist ein Verfahren zur Beschichtung von Kiinsisioff- 
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. subslraten bekannU bci deii) man cinen Beschichtungsstoft vetwendeu dei durch Hydiolysc und Kondensaiion von hy- 
drolysieibaren SiliziurnvcrbirKtung hcrgesielll wirrt. Die hydrolysierbaren Siliziumveibindung enihaiten I bis.40.Mo.l-% 
nichi hydrolysicrbarer Gruppcn die cihylcnisch ungcsalUglcBindongcn aufwciscn 2UisStzlich cnihallen sic Siliziuravcr- 

. bindung jnil hicht hydrolysierbaren (mippca.- dic.uber eincn Mercaptoresl verfugen. Die.applizierlen Beschichtungs- 
stohe werden cnil aktiriiscber SfrHhhmg tichiirtci iihd ggf thermisch nachgehsiilet Alietnariv konnen sie nur .therimsch 5 
geh'iinei werden ...... 

[0013]. Die Hydroiyse und Kondensaiion clct hy<lrolysierbaren Siliziumverbindun^cn in dei Gcgenwart von ^rbin- 
dangen, die mindestens eihe reakiivc rupklicshdji: (jruppe Diil inindesiens einer liiit aktinischer Stirablung aklivieibaien 
. Bindung uiid iiiindesteris eirie isocyanaiicakiivc lunktionelle Gruppen enthaUcn, gcht aus dei deutschen Patcntanmcl- 
dung nlcht hervor. Aufierdeni wird die Vcrwcndung dcs bckanntcn Beschichtiiagsstoffs zui Modifizietimg vdo ao sich lo 
bckanntcn Dual-Curc-Beschichtungssion'cn nicbl beschriebcn. . 

10014] Die bekannteii Dual-Cuie-Bcschic.-hiung«»tolTe auf der Basis von hydrolysierbaren Pol>sik>xan-Soien liefcm 
krat7fesLe B^schichtungen Dabei laBt.Hic TJaftung Act' Bcschichiungcn auf den Suhstiaien oft ^ai wiinschep iibrig Au- 
Berdeai isles wegcn des verglcichsw<;isc nicdiigcnFeststoffgehaltsder bekannten Diiaik^.ure-Besp.hlchtung^stQfif^nicht 
Qdei nur mit .vecglcichsweise groOcttt AutVund nioglich, Beschichlungen einer Schicbtdicke > 10 heizustellen Des- is 
halb ist es aiich schwierig und.veifahrcnsicclinisch aulwendig, groBflSchige Substrate, wic bcispiclsweise. lackieite Au- 
tomobilk^rosserien, mit den bekannicn.Uu:it-C urc-Bcschtchtungsstotl^en anfder Basis von hydrolysierbaren Polysilo- 
xah-Solen kraizfest aus2uiiistcn: . .. 

[0015] . Aus der curopaischen Paientahniclilung iiP 0 872 500 A 1 sind thermisch hSrtbarc Bcscbichtungs^tbffe.aut Bai- 
sis Voo hydioxylgi uppenhaiiigien Polycsicm urul bkxkioicn Polytsocyanaten bekannt,. die kratzfest^ Beschichtungpn ci- 20 
nei Schicbtdicke von 20 bis 40 pm liefcm Die biockicrlcn Pol>ispcy.anate werden hergestellt, indiem man ein Siian.. wie 
etwa N-(3-Trinietb6xysilylprbpyl)^aspaiaginsaurcdiclhy^ rttii kblloidalen Metalloxidcn uniset2t Die Umsctzung 
kann auch in dez Gegcnwan.-yon Vinyl- und'Attylgitippcn cnlhailcnden Siloxanen durchgfefubit werden. Dicsc Verbin^ 
dungen werdeii jedocb nilt zahlrcichcn.andcrcn Siloxanen, die keine Mnyl- lind AUylgnipj^ enihaiten in einein Atem- 
zug gcnannt, uiid cs wird Jiichl auf fcine nioglichc Dtial-Cure hingcwiesen Die bekannten Beschichtungsstoffe werden 25 
daher aucb nur ihenpiscb vernclzi 

[OOKQ Dual-Curc-'Bcschichtungsstoffc, insbcsondcrc Dqal-CuroKlaclackC: die theimisch und/oder niit aktinischcr 
Slrahlung hartbare Be^tandtelile; wie BindeinitieL Vemerzungsmitlcl 50^\ie gegebe'nenfalls Reaktivverdunher enihaiten, 
sind beispielsweise aus den deutschen Patentanineldungen DH 198 18 735 Al. DJH 199 08 013 Al . Dli 199 08 018 Al . 
DE 199 20799 Al oderDE 19920 801 A 1, der curopaischen PateriianineldungEP 0928 80O Al odei det intemaiiona- 30 
Icn Patentanmeldung WO 98/40170 bckannl. 

[0017] Die bishei bekannten Dual-Cure~.Klai lackc und die hietaus heigestellten Beschichtungen weisen ein durchaus 
voiteilhaftes Eigenschaftprofil auf. das cs zu eihalten gilt 

[0018] Die bekannten Dual-Curc-Klarlacke zeigen aber ini koutinuierlichcn LackierprozeBt wie ei bcispiclsweise ini 
Duichlauibctrieb in dor L ackieranlagc .einei Kraftfahrreugfabiik durchgerulut wird gewisse Schwachen In diesen I^ik- 35 
kieraniagen werden die applizietten Dual-Cure-Xlarlacke auf den Karosserien zunachst .bei hoheren Tempeiaturen ge- 
trocknct und thetniisch gebartei. wonach sie uninittelbar anschlieBend mogiicbst ohne wesentliche AbkUhliing mit UV- 
Strahlung geh^et werden . ■ 

[0019] . Da die Karosseiien koiiiplex gefotmte dreidiihensipnale Substiate dafstellen, weisen sie zahlreiche Schattenzb- 
nen, wie Hohliauine, Falzen und anderc kdiistruktionsbedingte Hihtierscbneidungen odet Kahtch, auf. Die optiniale, ins- 40 
besoiidere* voils^dige, Ausleuchiung dei Schauenzonen niit UV-Stxahlung ist abef apparativ und re^eltechmsch selir 
aufwendig und ?jeitraubend/weil hiecbei zusatzlich Pimki*, Kleinflachen- und Rundiimstiahlec; verbundcn lihil aiitoniaii- 
schen Dewegungseinrichtungen, Ncrvtehdet werden miissen 

[0020] Wird aber auf eine opiiinale Ausleuchrimg verzichlet muBte bisher in Kauf genommen werden, da6 dic:rcsul- 
tierenderi Beschichtungen oder Lackierungch in den Schattenzohen ein unbefriedigeiides anwenduhgstecbnisches Eigen- 45 
schaflsprpfif haben/Insbeswidcre erreichch sie nicht die Kraizfesiigkeil lind Chemikalienbcstandigkeit dei ypllsiandig 
geharteten Beschichtungen bdei lackierUngen auCeihalb der Schatteazonen Dies kann nicht hui bei det spafeferi Nut- 
zung der JCraRfahrzeuge Problcmc bereiten, sondcm bereils beim weiteren LackieiprozeB in derXackieranlage und bei 
dem weiteren HersteUprozeB, beispielsweise beim Einbau von Sitzen,TOren, Fehsietn, eiekuischcn Teilen lind Motoreri 
in die lackieiten Karosseiien {iierbsei kann es ieiqht zur.Schadigung dei Lackieiungeh durvh inechanische Und chemi- SO 
sche Binwirkung konimen • ' . ■ 

[0021] ' Die vorstehend geschilderten Probleme treten auch bei den Dual-Cure-Dichmngsuiassen und ^IQebstoffen des 
Standes del l^ichnik und.den hieraiis heigesKUien Dichujngen und Klebsc 

[0022] In der hicht voryefSHenllichien deutschen Patentanmeldung DE 10041 635 7 wird ein Dual-Cure-Beschich- 
tungssloil be'schrieben, der ... 55 

. (A) rriindeslens ein ybmetzungsmittcl, ehthaluind ini statistischen Mittiel riiindestcns eine blockieiie Isocyanat- 
gruppc und mindestens eine fiinktionelle Gi. uppe niit niindesteris einei titit aktihischei. Stiahlung.aktivicibarcn Bin- 
dung ini Moiekiil, und 

(B) niindestens ein Bindemittel mit iin. statistischen Mi|i.el nnndestens einer isbcyanatreaktiven funktionellen 60 
Gruppe 

cnihalt . Dariiber hinaus karih der Dual-CurcyBeschichlungsstofl noch die unlerschiedlichsten Zusalzsiofte enthalien; Po- 
lysiloxan- Sole werden indes hicht eiwahnt 

[0023] Aufgabe det vbrliegehden Erfindung ist es, neue thermisch und mit akdnischer Stiahlung hSrcbare Polysiloxan- 63 
Sole (puaK^urc-Polysiioxan-Sole) bereitzustellen, die durch Hydrolyse und'Koridensation inindesiens einer hydroly- 
sierbaren Siliziumveibindung herstellbair sind und die als sblche als DuaW^ure-Besichichtungsstoffe; -IClebstoffe und • 
Dichtungsmassen zur Hersteilung hbchkratz fester Beschichtungen Klebschichten und Dichtungen verwendet werden 

3 * 
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in der Otgvsawml von 

(B) mindestens einer Verbindung; enihaltend piindestcns eine reaktive funkiionelie Gnippe mit iiiindestens eihcr 
mit aktinischer Suahiung aklivicrbarea Bindung und mindestens einei isoi^anatreaktiyen hinktioneUen Gruppc; 



(A) mindestens einei hydiolysierbaren Siliziumveibindung der allgemeinen FoimcI I: 

x„,si(R-YB)+^ (o. ■ : . 



4 
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koanen Die neucn Dual-Cuie-Polysiloxan-Solc sollen sich bei Rauinlentpeniuir herstellcn und iagem lassen 

[0024] Insbesondere aber* spUen die oeuen Dual-.Ciiic-Polysiloxao-Sole als Qestandteile von an sich bekannteh DuieiL- ; 

Cune-Beschichtuhgssloflen. -Klebstoffca und -Dichtungsinasseo, insbesondere von Dual-Cure-Klailacken, verwendbai* j 

sein.. Dabei soilen sie in den hcucn Dual-Cure-Beschichtungsstofien. :Klebsioffen und -Dichtungsniassen k'dnc TKibun- j 

S gen hervont] fen. sondein homogen vcrteilbar sein j 

[0025] Des weiteren soUen die neuen Dual^^ure-Beschicbiungssioffc* spezicU die ncuen Dual-Cuie-Klailacke, ohne [ 

besondeicn lechnikchen Agfwand Beschichtungen, insbesondere KiatlackienihgenV mit einpr hohen Schichtdicke,. <£ie fUr { 
ihie technische Funklion notwendig und voitetltiafi isi, liefeni Dabei sollen insbesondere die neuen IClarlacldeningen ei- 
nen hohen Glanz, cine bobe Klarbeit, eind bQbe SchwitzwasserbesUiodigkeit, eiqe beivorrag^nde Zwischenscbichthat- 

10 lung, eine bohe i)9rtQ auch in den ^chatten7x>ncn yon Subsuaiea, ein6 hohe Kiaizfestigkeit sbwic eine sehr gute Wiuie- 

lungsbestSodigkeii'und Chemikalienbestandigkcil aufweisen | 

[0026] • Demgeni^Q wurden die neuen thetmisch und niit akiiniscbet Strahluog haztbaien Poiysiloxan^SoIe gefunden, j 

die durch Hydn7lyse und kondensation j 

*' • ........... . • ■ I 

IS ' (A) nuiKlestens einer bydroJysierbarcn SiUziuniverbindung du allgcmeinen Fonne^ \ 

■ ■ ■ • • j 

X„SiCR-Y„)4-„, (I), . [ 

^yorin die Indizcs und :die Variablcn die Iblgehdc Bedeutung haben: i 

20 lu 1. 2pder:3; " I 

n 1,2 Oder 3; \ 

XhydrolysierbarerRest; | 
R picht bydrolysiet barer zwcibindtget otganischer Rest; 
Y blockijatc Ispcyahatgcuppe; 



herslellbar sind j 

[0027] Im foigenden werden die neuen thermiscb und mit aktiniscber ^irablung haitbarcn Poiysiloxan-Sole der Kiirze 1 

halber als "etfindungsgemaBe Sole" bezeichnet j 

[0028] AuBerdeni wuide das neue Verfabren zur Herstellung von thexniisch und uiit aktioischer Strabluug haitbaren j 

35 Poiysiloxan-Solen durch Hydrolyse und Kondensation ' ' | 



woiin die Indizes und die Variablcn die folgcnde Bedeutung haben: | 
in 1. 2 Oder 3;" " ' 

n 1,2 oJ^er 3; . ' 

X hydrolysierbarici Rest; . " . * ' 

4S R nicht bydrolysieib^rcr zweibindiger organischei Rest; 

Y blpckieite Isdcyaoatgnippe; " ' . ") 



in dot Gcgchwart yon ... 

so (B) mindestens einer Verbindung, enthaltend mindestens eine reaktivc funkiioncUc Gtuppe ruil mindestens einer 

mit aktiniscber Strahiung aktivieibaren Bindung und min^^stens dner isocyanatreakliven tuhklionellcn Gruppe; 

gcfundcn. 

[0029] Ini foigenden wird das neue Vertahren zur Herslellung thennisch und mit aiktinischer Stiahlung baitbarei Poly- 

55 siloxan-Sole derKuize halbei als "eifinltungsgeinaBes Vcrfahi^"t^^ " • * 

[0030] Des weitcren wiirde die neue Verwendung dei erhndungsgeraalien Sole als Dual-Cure-Beschichtungsstoffe, - 
Klebstoife und >Dichtungsmass(in zui Herstellung von hoctiki alzfesten Beschichtungen, Klebschichteii und Dichturigen 

gefunden. * . . ' 1 

[0031] Nicht zuletzt wurde die neue Veiwendung dei eifindungsgeinSBen Sole als Besiandteil von Dual-Cure-Be- j. 

fin schichfungsstoffen, -Klehstoffen und -Dichtungsniassen, insbesondere von Oual-Cure-Klarlackea. zur Herstellung von \ 

Beschichtungeii,, Klcbschichtcn und Dichtungen.. insbesondere von Klarlackierungen, gefunden. } 

[0032] Weitere Erfindungsgegenstande gehen aus dci Beschreibung hcivoi. I 

[0033] Im Hinblick auf den Stand dei Technik war es ubenaschend und fib den Pachmann nicht yorheisehbar, da6 die i 

Aufgabe die der vorliegenden Eifindung zugrundelag, mit Hilfe dei ertindungsgeraafien Sole gclost werden kbnntc Be- I 

63 senders ubeiraschte, dass die erfindungsgeni^en Sole bei Rauinteinperatur bcigcsiclU und .gelagen werderi konnten, 1 

was logistiscb, apparativ, verfahrenstcchnisch'und sicherheitstcchnisch von groBeni Vorlcil ist I 

[0034] Insbesondere wai es wegen der unterschiedlichen stofHichen Zusammenselzung nicht zu crwarten gewesen, i 

daS sich die erfindungsgemafien Sole problemlos in an sich bekannte Dual-Cure-Beschichtungsstoffe -Klcbsto£fe und - • 
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DichUingsniasjsen cinarhciien licBen, ohne daB es dabci zu Triibungen oder Ausfaliung von Bcsiandteilcn kani Dies ci- 
mSglichte insbesondere die HcastcUung von neuen DualTCuro-Klariacken, bei dcanen IVUbungen cinen Einsaiz fur die 
Hcrsicllung hocbwcrtigcr Kiai laddenjngen von vomhcrcin unm6glich gemacht hMtteo 

[0035] AuBeidem ubciraschtc, daB die erfindungsgcjuaSen Dual-Cur^Klariackjeningen auch in den Schattenzonen 
von komplex geforniten Substratcn, mc Kraftfahreeugkarosserien. hatfe und kiatzfesfe Klailackicrangen liefertcn, die 
bei deni wciteren HeistellprozeR der betreftienden Kraftfahizeuge in der Unic nicht mehr so leichi geschadigt wurden. 
10036] Insgesami ubenaschtc die auBerordenilicb bieiie Anwcndbaikeit dei erfinduogsgeiuafieai Sole, die sich voo pig- 
raentiwten und nicht pignientieiten Duai-Cure-Bcschichtungssloffcn Ubci pignienderte und nichi pigmentierie Klcb- 
stotte bis hin zu pigmentietten und nicht pignientieiten Dichtungsmasseo spannte • ^ 
[0037] Die er findungsgemSBen Sole sind bcrstellbar duich Hydrolyse und Kondensation nandelstens cinci bydrolysicr- 
barcn Siliziumvcrbindung (A) dei allgcnicincn Formel I: 

X|nSi(K-YD)4«nj (0 

[0038] In der allgexneinen Fotmcl I steht dei Index ra fiii U 2 pder 3, insbesondere 1 
[0039] Unabhangig davon steht der Index n (iii 1, 2 odei 3, insbesondere 1 . 

[0040] Der Rest R steht fOi einen nicht hydrolysictbaren; z weibindigen oiganischen Rest Marzugswcisc wird der Rest 
R aus der Gruppe, besiehend aus zweibindigen Resten, die sich von mindestens einei dei folgenden oiganischen Veibin- 
dungen ableitcn: • '. 

(i) Subsiituieite und unsubstituieitc. kein oder iniridesiehs ein Hctcroaiom in dci* Kclie und/odcr im Ring enthal- 
tende, lineare odet verewcigtc Alkanc, Aikene, Cycloalkanc, Cvclpaikene, Alkylcycloalkanc, Aikylcycloalkene, 
Alkenylcycloalkane odei Alken>]cycloalkene; 

(u) subsdtuierte und unsubstituieite Aromatcn odet Heteroamaten; sowie 

(iii) Alkyl-, Aikcny^, Cycloalkyl-. Cycloalkenyl-, Alkylcyloalkyl-, AlkylcycIoalkenyK Aikenylcycloalkyl- odei 
Alkenyicycloalkenyl-subsliliuierle Armnaltso odei Helcroaromalen, deren Subsliluenlen subsiituierl odei unsubsli- 
tuictt sind und kcin oder mindcslcns ein I-lctcroatom in ihrcr Kcac und/odcr ihrcm Ring cnthallcn; 

ausgewShit 

[0041] Bcispiele geeignetei Heteroaiome sind Sauerslofl-, Stickstoff-, Bor-, Siliziura-, Schwefel- odei Phosphora- 
toaie. 

[0042] Beispiele geeignetei Substituentcn, fiir die vorsteheod genannten Reste R sind Halogcnatome, insbesondere 

Fluor- und Chloraiome. Nitrogruppen odei Niuiigruppcn spwie die in der deutschen Patentanmeldung 

DE 199 10 876 Al, Seite 2, Zeilen 42 bis 45, beschricbcnen Substituenleu 

[0043] Beispiele geeignetei Aromaten sind Benzol und Naphthalin 

[0044] Beispiele geeigneter Heteroaromaten sind Thiophen, Pyridin odci Hiazin. 

[0045] Beispiele geeigneter Alkane sind solche mit 2 bis 20 C- Atomen iin Molekiil wie Ethan, Propan, Butan, Isobu- 
tan. Pentan. Neopentan, Hexan, Heptan,' Octan, Isooctan, Nonan, Dodccan, Hexadecan oder Eicosan 
[0045] Beispiele geeignetei Aikene sind Eihylen und Prbpylen. 
[0047] Beispiele geeignetei Cycloalkane sind Cyclopentan und Cyclohexan 
[0048] Bcispiele geeigneter Cycloalkene sind Cyclopeiiten und Cyclobexcn. 
[0049] Beispiele geeignetei Alkylcycloalkane sind Meaiylcyclopentan und Methylcyclohexan. 
[0050] Beispiele geeigneter Alkvlcycloalkene sind Methylcyclopenten und Methylcyclohexen 
[0051] Bcispiele .geeigneter Alkenylcycloalkane sind Allyl- iind Vinylcyclopenlan und Allyl- und Vinylcyclohexan 
[0052] Beispiele geeigneicr Alkebylcycloalkeiie sind Vinylcycloperiten und Vinylcyclohexen. 
[0053] Beispiele geeigneter Alkyl-, Alkenyl-, Cycloalkyl-, Cycloalkenyl-, Alkylcyloalkyl-, Alkylcycloaikenyl-, Ai- 
kenylcycloalkyl- odei Alkenylcycloalkenylsubstiiuenlen sind Methyl, Etliyl, Propyl, Isopropyl, n-Bytyl, sec -Butyl, 
t^ -Butyl, Vinyl, AUyl, Cyclohexyl, Cyclohexenyi, 4-Mcthylcyclohexyl, 4-MethylcyclohexenyU 3-Allylcyclohexenyl 
odei 4- Vinyicyclohexenyl 

[0054] Wei tere Beispiele geeigneter Reste R sind aus der deutschen Patentanmeldung I>E 1 99 1 0 876 A 1 , Seite 2, Zei- 
len 40 bis 42, bekannt 

[0055] Vorzugsweise leiten sich die Reste R von oiganischen Verbindungen ah; die als solche unsubstituiei t sind oder 
dercn Subslitucnten unsubsdtuiert sind, . 
[0056] Vorteilhaflenveise enlhallen diese Verbindungen auch keine Heteipatome in ihren Ketten und/odei in ihren Rin- 
geh und/oder in den Ketten und/oder den Ringen ihrer Subsiitutienten . . • 

[0057] Besondere Vbiteile resultieren, wenn si ch die Res te R von linearen Alkancn ablei ten, welche die vorstehend gc- 
nannten voneilhaften Bedingungen erfUllen Wcitcrc Voiteileresultieren; wenn sie sich von Etlian, Propan, Buian. Pen- 
tan odei [lexa, insbesondere Propan, ableitcn 

[0058] Bei den Resten Y handelt es sich urn blockierte Isocyanatgruppen 

[0059] Als Blockierungsinittel zur Herstellung der blockierlen Isocyanatgruppen kcnnen eine iihlichen und bekannten 
Blockierungsmittel verwcndet werden \<oizugsweisc werdcn die Blockierungsmittel aus der Gr uppe, besiehend aus 

(i) Phenolen, wie Phenol Cresol, Xylenol, Nitrophenol, Chlorophenol, Ethylphenol, lert -Butylphenol Hydroxy- 
benzoesaure. Ester diesei Saure oder 2,5-di-ieu -Butyl-4-hydroxy toluol; 

(ii) Laciamen, wie e-Caprolactain, ^-Valerolactam, y-Buiyrolaciam oder PrPropiolactam; 

(iii) aktiven niethyleniscben Verbindungen, wie DiethylnuUonauDimelhylmalonat, AceiessigsSurecthyl- oder -ine- 
thylestcr oder Acetylaceton; 

(iv) Alkoholen, wie Methanol, Ethanol, n-Propanoi, Isopropanol. D-ButanoU Isobutanol, l-Buianol, n-Amylalko- 
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hoi, i-AiuylaJkohoI.Laurytalkohol, Ethylengtykolinonomethylethei; Ethylenglykolinonoethylethei, Hthylenglykot- 
iiidnopropylethcr, Eihylcng{ykolni6nobutylethcr« DieihylenglykolinoDomcthylecher, Diethylenglykolmonoethylei- 
her« lSx>pyleng]yko]nK)nonic(hylcihcr Methoxymcthanol. Glykolsiiure, (jlykobsureester, Milchsaure, MUchsau- 
reestet; MethylolharnstonV Mcthylohiiclaiiun/Diaccionaikohol, Eihylenchlorohydiin: Etbylenbibmbydrin, 
5 cbloio^2-propanoj. 1 4-Cyclohcxyliliincih;ifK>l oder Acetocyanhydrin; 

(v) Meicaptanen. wie Buiytnicrcapiun Ilcxyliiiercaptaa t-Buiylmercaptan . l-Dodecylmercaptan. 2'Mercaptoben- 
zothiazoLThiophcnolj Nferhyllhiophcnol mltTlithyUhiophcnol: 

(vi) Saureaniiden, wic Aceioanilid. Accioanisidinanud, Aciylaniid, Metbaciylamid, EssigsHure&mid, SteaiinsSu- 

10 Xvii) Imidec, wie.Succiniinid PhlhaliimdodcrMaleiinid; . • ' 

^ (viii) Aminco, wie Diphcnylainin Phcnylnaphthylamin. -Xylidin, N-Phcnylxylidin. Catbazol, Anilin, Naphihyla- 

\( inin. !3utyIainin»DibutyIannrrock:t Buiylplienylamin: 

'Sf' (ix) Tniida7X5len> wie Tinifia/ol Oiler '2-]**Ihylirnida7^ 

J (x) HamsLoffen, wie Harnstoll . I hiohainsioff Ethylenhamstoff, Ethylenthiohainstoff oder li3«Diphenylharnsiof!r 

15^^ (xi) Caibaniaten, wie N-Phcnylcarhanikisiiuirphenylestei odei 2' 
(xii) Imincn, wie Eihylcniniin; . 

^ (xiii) Oxinien, wie AcetODOXini. I oniialdoxini ActMalrioxim, Acetoxim, Meihylethylkeloiuni.. Diisobutylkeloxi^^^ 
^ Oiacerylmonoxini,Benzophcnonoxjni otlcr ('hlorohcxanonoxime; 

(xiv) Salzen del schwcfeligen Saurc wic NairiumbisuUi! cxici Kaliunibisulfit; 
20 (xv). HydroxamsaureesterTi; wie Bcn/ylntcihaciyIohydroxar»at (BMH)-oder AUylfncthactylobydroxaniai; oder 

(xvi) substituieiten Pyrazolcn und Tna/.oicn: sowic 

(xvii) GenuscheD diesei Blockieiun^siinncl: 

ausgewahlt. Bevorzugt warden substituicric Pyi azoic, wic sic beispielsweise aus dci ctiropaischcn Patenianmeldung 
25 EPO 159 il7 Al bekannl siad, und Itiazoic. wie 1.2,4- Jiiis&ol sowie pemischc aus substituiciten Pyiazoieo und 'Ria- 
zolen verwendci. 

[0060J Bci den Rcslcn X dcr allgcnicincn Porincl I handcit cs. sich uai Qinbindigc hydiolysicrbarc Rcstc. 
[0D61] Vprzugs weise werden die Reste X aus der Giiippe, bestehend aus WasserstoiDralomeo und Halogenatoinen, Hy- 
droxylgruppen und piimaren und sekundiifen Atiiinogruppen sowie substituierien und unsubstituierten Alkoxy-, Cyclo- 
30 alkoxy-, Aryloxy-, Acyloxy-, Alkoxycarbonyl-, Cycloalkoxycaibonyl- und Aryloxycarbonylgruppen, ausgewahlt Be- 
vorzugt werden die hydrolysierbaren Reste X aus dcr Oruppe der Alkoxygruppen mil 1 bis 4 KohlcnstofFalonicn iin Al • 
kylenrest, insbcsondere Methoxy-, Elhoxy-, n-Propoxy-, i-Piopoxy» n-Butoxy-, tat -Buioxy- und sec -Butoxygmppcn, 
speziell Methoxy- und Ethoxygruppen» ausgewahlt 

{0062] Beispicle bcsonders vorteiihaftei, AiidungsgemaB zu vciwendendcr hydrolysieibarei iJiliziumverbindungcn 
35 (A) sind 3-Isocyanatopropyl-trimethoxysilan -tiiethoxysilan, -dimethoxy-ethoxy-silan, - methoxy- diethoxy-si Ian, I>i-(3" 
isocyanatopropyi)-diinethoxysilan. -diethoxysilan und -niethoxy-ethoxy-silan und Tris-(3-isocyanatopropyl)-niethox- 
ysilan und -ethoxysilan, insbes<?nderc 3-Isocyanatopiopyl-ttiethoxysilan. die mil ciner stochiometrischen Menge dei 
vorstehend beschiiebenen Blockieiungsmittel blockiejt wurden * 

[0063] .Die Menge an hydfoiysicrbaren Siliziuinverbindungen.(AX die zur Hersticllung dei erfindungsgeniaBen :Sole 
40 nach dem ejfindupgsgemaBch VerfaHren eingeseizt wird, kann breii vaiiieren und lichtcl sich each den Eifordernisseri 
des Einzelfalls. Vorzugsweise werden die hydiolysierbaren Silizjujnverbindungeri'(A) in einei Menge von 1 bis 50, be- 
vorzugt 2 bis 45, besondcrs bevorzugt 3 bis 40, ganz bcsonders bevpizugt4 bis 35 und insbcsondere 5 bis 30 Gcw.-%, jc~ 
weils bezogen Quf die Gcsairitmcnjge der Ausgangsprodukie, eingesem 

[0064] ErfihdungsgemaB werden die yorstehend bcschricbenen hydrolysierbaren Siliziumverbindiingen (A) der allge- 
45 meinen Fonnel I in del Ge^enwait mindestens einer Verbindung (B). enihallend 

(i) niindestens eihe, vorziigsweise niindestens zwei,' bcsonders bevorzugt niindeslens drei,-g.anz bcsonders bevor- 
zugt mindesteris vier und insbesobdere fQnf reaktive funktionelle Gruppe(n) mil niindeslens eincr, insbesohdere ei- 
ner, mil aktinischer Stiahlung aktivierbareh Bindung und 
50 (ii) rnindestens cine, ihs£>esondcre cine, isocyanati cakiive funktionelle Giuppe, . - 

hydrplysieri und konderisiert ' 

[0065] Dabei konben sie im Rahmen des erfindungsgeraaBen ahrens vor. wahrend und/odci nach. insbesondere 
vor, del' Hydrolyse und I^ondensatioii den hydrolysierbaren Siliziumverbindungen (A) zugesetzt werden 

55 [0066] Beispiele geeighelet mit aktinischer Sirahlung aktivierbarer Bindungen sind Kohlenstoff-Wasserstoff-Einzel- 
bindungcn pdcr Kohienstoti-XbhleDStc^>, Kohicnstoit-ilaueistott'-: Kohienstolt-Slickstoff-. Kohlenstotf-Pbosphor- 
odet' K6hleilsCoff-SiUziuin-£ifU»ibindungen oder rDoppelbindungen. Msn diesen weiden die X)oppeIbindubgen» ihsbe- 
sondere die Koblenstoif-KohlenstQfr-Doppelbiiidungen C'Doppelbindungcn**), bevoizugt angewandt 
f0067] Gul geeignete Doppelbihdungen liegen beispielsweise in (Meth)Aciylat-, £tbaciylat-» CrotonaU, Cinnamat-« 

fa Vinylether-, VinylesieT', Rlhenylarylen-, Dicyclopentadienyl-,. Norbornenyl-, Tsoprenyl-, Tsoprenyl,-, Isopropenyl- . Ally I- 
oder Butcn'ylgrappen; Ethenylaiylen-, Picycldpeptadienyl-,Norbomenyl-. Isoprenyl-, Isopropehyl-, AUyl- oder Buten- 
ylethergruppen odei Elhehyiaiylen-. Dicyclopenladienyi-,Norbornenyl-, Isbprenyl*, Isopropehyl-, Allyl- odet Bulcnyle- 
steigruppen vor.Von dieseo sind(Metb)Acrylatgiuppen von.besonderem Vorteil und. werden deshalb ganz besonders be- 
vorzugt verNvendet 

65 [006$] Beispicle geeignetier isocyanatreaktiver funktionelter Gruppen sind Ibiolgruppeh, Hydroxy Igruppen und jpd- 
mare uiid sickundSre Aniihogruppen» insbipsondere Hydtoxylgnippeo 

[0069] Beispiele gceigiieter VeEbinduhgen (B) sind aus der; deutscheh Patenianmeldung DE 198 18 735 Al, Spalte.2, 
Zeilen 24 bis 36.. vSpalte 3. Zeile 16, bis Spalte 6, Z^ile 33. und'Spaltc 6 Zeilen 34 bis 68. bekannt. (lut geeignete.Bei- 
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spielesind PeniacrythriUriacrylat, das unter det Marke Sairomer® 444D von dcr Fiinia Cray Valley. Fiankreich. vertiic- 
ben winl sowie Dipeniaeiyihiiipeciaaciylai, das uniei dcr Maike Sanomei^ 399 yoo deiselbcn Firma veitricbcn wird 
(0070] Dei CJehalt der a ftndungsgemaBcn Sole an den Verbindungcn (B) kann ebenfalls btrei! variieren und richicl sich 
nach den ErfordernisseD des Einzelfalls. Vorzugsweise werden die Verbindungcn (B) in einei Mehgc von 1 bis. 60. be- 
votzugt 2 bis 50. besonders bevoizugr 3 bis 40, gaaz'besonders bevorzugt 5 bis 35 und insbesondcre 10 bis 30Gcw-%, 
jeweils bezogen auf die Gesamtiiienge dcr Ausgangsprodukle, eingesetzi 
• (0071J liei dcr Tlydrolyse und Kondcnsation kann noch niindcslens cine der nachslehend beschiiebenen Veibindungen 
(C) bis(G) als Ausgahgsprodukt zugcgcn sein. ■ 
[0072J Heispielswcise kaha iru Kahmen des eifihdungsgemiiBen Veifahrcns die Hydrolyse und Xondensation in der 
Gegeowail mindesicns einei hydiblysierbareii SiliziUmverbindung (C) dei allgetxieinen Fonnel H; . 

Xu,Si(R~Zn)*-ra (U), • . 

woiin die Iodizes m und n und die Vaiiablen X und R die vorstehend angegebenen Bedeutiiogen habeti: durchgeftihrl 

werden ' . ■ ' ' - * 

[0073J In dei allgemeitien Porniiel It stcht Z fiir cine der Vorstehend bcschtiebeneh isocyanatreaktiven fuhktionellen 
Giiipperi, irisbesondere eine Aminogruppe, eine da vorstehend beschriebenen reaktiven fuiiktionelled Grappen niit min- 
destens einer mil aktinischer Sttahlung aktivi.crbarcn fiindung und/oder eine EpCMcidgiiippe. - 

[0074] Bcispieic gfeeigheter hydioly.sierbarei Siliziumverbindungcn (C) dei allgcmcincn Fomicl Il sind aus. der dcui- 
^hen Patentanriieldung DE 199 10 876 Al, Seite 2; Zeile 56, bis Seilc 3, Zeile>2... der curopaschen Patentanmeldung 
BP 0 450 615 Al, Seite 3: Zeile 42,.bis Seiie 4, Zcilc 9/der europSischen Patentanmeldung. EP 0 365 027 A2, Seite 3, 
Zeileri 16 bis 31. der deutsch^n Patentanmeldung DE 38 36 815 Al>.Seiie 2. Zeile 57, bis Seite 3. Zeile 31, odei der eu- 
rdpSischcn Palentaniueldung EP 0 872 500 Al, Seite 4, Zeilen 37 bis 49, bekannl : . 
[0075] Besonders gui geeignei kind 3-Aminppropyltnethoxysilan. .3-Melhacryloxypropyltiimethox3rsilan und Glyci- 

doxypropyltninethoxysibn •. " - * . 

[0Q76] SaC6in verwendet, kann die Menge an hydrolysierbaren SiiiziuuivcrbindungeD (C) der allgeineinen Furuiel II, 
die tiir die Ilcrstcllung dcr crfindiingsgcmiiBcn Sole nach dcm cifindungsgcmaBcn Vcrfahicn cingcsctzt wild, brcit vari- 
ieren iind richiet sich nacH deii Er fordernisseD des Einzelfalls. Voizugswcisc werden die hydrolysierbaren Siliziumvcr- 
bindungcn (C) in dner Menge von 1 bis 45, bevoiTUgt 2 bis 40. besonders bevotzugl 3 bis 35, ganz besonders bevorzugt 
4 bis 30 und msbesondere 5 bis 25 Gew-%, jeweils bezogen auf die Gesainfnicnge der Ausgangsprodukle, eingesetzi. 
[0077] Die Hydrolyse und Kondensation kann des weiteren in der Gegenwart mindestcns einer hydrolysicibaren Sili- 
ziumveibindung (D) der allgcmeinen Fonnel III durchgefiihit werden: 

XpSiRVp (HI), 

• • - ■ 

worin der Index p = 1, 2, 3 odtr 4, insbesondere 2, 3 oder 4, X mindestens einen.der vorstehend beschriebenen hydroly- 
sierbaren Reste X bedeutet und R* fur einen einbindigen^ nicht hydrolysierbaren Rest stehl, der sich von mindestens einer 
der vorstehend bei den Resten K beschriebenen organischien Veibindungen ableitet '', 

[0078]: Beispieie fut gut gceigne;e hydtolysierbare Siliziurnvcrbindungen (D) sindMethyltricLlibxysilan, ^^elhyltririrlc- 
thoxysilan, TeU^iethylorihpsiUkat; Ifetiaelhylbrthosihkat, phiiethyi-, Diethyl-, Dipropy)-,' Methylediyl-, Methylprppyt 
und Ethyipropyldiuietiibxysilaii* Dimethyl-, Diethyl-, plprt)pyl-, Meihylcthyl-, MeihylpropyK uiid Ethylp^^ 
oxysilan, DimdjiylT, Dieihyl-", Dipiopyl-, Metliyiediyl- , Metliylpropyl- und Ethylpropyldipropoxysiian, Dimethyl-, Die- 
thyl-, Diprppyl-, Methylethyl-! Mcthylprdpyl- und.Ethylprojpylinethoxyelhpxysilan, Dimethyl-, Diet byl-, Dipropy Ir, 
MethylethyV, Methyljprbpyl und RhylijropyWthdxypropoxysilah sowie Diniclhyl-, Diethylr, Dipropy I- , MethylethyK 
Methvlpropyl und Ethylpropvlethoxypropoxysilan Weiteie Beispiclc sind aus der der curopSischen Paientannjeldung 
EP0H72;5g0Ai;Scilje;4,Zeh^^ ; . 

[0079] Soferh verw^ndet. kanii die Menge an hydrolysierbaren Siliziuin veibindungen (D) der allgemeinen Formel Id, 
die fiir.die HeisLellung der erfindungsgeniaBen Sole nach dera erfmdungsgemaBen Verfahren cingescizt wird, breit vaii- 
icrcn urid iichtci sich nach iden Erfordemissen des Einzelfalls \for/ugsweise werden die hydrolysierbaren Siliziumver- 
bipdungen (p) in cinci Mcngc von 0,1 bis 20, bevorzugt 0^ bis 18, besonders bcyorzugt 0,3 bis 15, gaiH besonders be: 
vorzugt 0,4 bis 12 lind insbesondeie 0,5 bis 10 Gew jeweils bezogen auf die Gesariitmenge der Ausgangsprodukle, 
eihgesetzt. 

[0080] Die Hydrolyse und Kondensation kann.^iuBerdem in der Gegenwart niindestens einer bydrdlysierbaren M^iall- 
verbindung (E) der allgenieinen Foiriiel IV: 

XpMR'r-p . aV). ; ■ . . ." ■ • 

worin die Indizes p und i cihe.gaiize Zahl zwischen 1 und 4 bedeulen. niit der MaBgabe. daS p + r = 2, 3 oder 4. msbe- 
sondere 3 odei 4, M flii Zinn,Bor, Aluminium, Ulan oder Zirkonium, insbesondere Aluminium, sieht, X mindcsLens ei- 
nen der vorstehend beschriebenen hydrolysierbaren Reste X b'edeuiei: und R' fur einen einhindigen, nicht hydrolysierh a- 
reh Rest sieht, der sich von iniiidestens einei der vorstehend bei den Resien R beschriebenen o^anischen Verbindungen 
ableitet. * * 

[0081] Beispieie geeigneier hydrxjlysierbarei Metalivert>indungen (E) der allgemeinen For niel IV sind beispielsweise 
aus der europaischen Paten tariraeidung £P 0 450 625 Al , Seite 4, Zeile 47 bis Seite 5, Zeile 32 bekannt, wobei die doit 
ei walinteri VanadinyiVcrbinduhgcn anstcUe oder ziisatzlich zu den hydrolysierbaren Metall verbindungen (Ej'eirigesetzi 
werden kon pen 

[00S2J Besondere beVorzugi wird Aluminiumtii-sec -buiylat veiwendel 

[0083] Sofem veiwendet, kann die Menge ah hydrolysierbaren Metallverbihdungcn (iB) der allgeiiicineri Foifiiel IV 
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die tiii die Hcrsiellung dcr erfindungsgemSBen Sole nach dem erfindungsgcniaBen Witabreo eingesetzt vird breit vatt- 
ieren und richtet sich nacb den Erfordemissein'des EinzeUalts. \bizugSweise werden die hydrolysierbarcri.Meiallverbin- 
dungeo (E) in einct Menge von 1 bis 25, bevorzugl 2 bi$ 22. besondcis bevQrzugt.3 bis. 20, gaozbesondcrs bcvorzugi.4 
bis 18 und ipsbesondere S' bis 15 Gew.-%. jeweik bezogen auf die Gesamtntenge det Ausgangsprodukte. eingesetzt' 
S [0084] Dan iber hinaus kann die Hyd t biyse und Kondensation in dei Gegen wart nundestens einei: organiscben Thibver- 
bindung (F) d(sr aLlgemeinen R>nnel V duirhgeftihrL werden: 

S(R.2n)2 (V). 

• ■ ■. . ■ .. . . • . . 

lu wOtin dei Index n und die Vaiiable Z.die voistchend angegebjene Bedeuiung babeo. . ' 

(ppSff] . Beispiclc fUi besondeis gutgcctgnctoorganischeThioveibi^ sindB.isi(6-Iiydrpxyhexy.l)-..Bis.-(5Thy- 
droxypenlytK Bis-(4-hydroxybutyi)-, BisT(3-hydioxyprppyl)- und Bis-(2-hydroxyelliyi)-sulfid (Thiodiethanol). 
[00X6J Sofcm venvendeL kann die Menge an organiscben TTiioverbindungen. (F) (ter. aligpmeinen Forrnel TV, die Jar- 
die Herstellung dei ei findungsgeoTaBcn Sole nach dem erfindungsgeniaBen N^ifahren eingesetzt wird, breit vaiiieren und 

IS lichtet sich nach den Etfotdeinissen d^Einzeifalls. 

[0087] Ini Rahnien dcs eriindungsgeniiBen Veitahrens kann die Hydrolyse und Kondensation von einei Kdmplexie- 
rung begleitct sein Dabei werden die Koniplexietungsimttel(G) aus dcr Gruppe der oiganischen Veibindungen, die Oie- 
laUiganden bilden, ausgew^U Voizugsweise handelt es sich dabei um nicht aromatischeotganische Verbiiidungen Die 
otganischen Verbindiingen (Q) enthalten mindeslens zwei'funktionellen Grvippen, wclcbe ah Metallatomc oder -ionen 

20 koordiniercn konnen. Obh'chterweise handelt es sich bci dicscn funkdonellen Gluppen unt Elektionendonatoren, wejche 
Eiektioncn ar] Metalldtoiiic bdet -ionien als Elektronenakzeptoren abgeben Fur das eifindungsgchiaBe V^fahren' sind 
grtindsatzlich aUe organiscben Veibindungen (G) der gcnanntcn Art geeignet, solange sie nicht die Hydrolyse und Kon- 
densation lind/odei die Verneizung zui fettigen Beschichtung nachteilig be^nflusscn oder gar v6ilig vetfaindem .Bci-i 
spiele geeignetet oiganischer Verbinduagen (G) sind Dimethyiglyoxim oder Veibindungen, die Carbonylgruppen in 13- 

25 Stellung ehthallen, wie Aceiyiaceton oder AcetessigsSureethylestcr BrgMnzend wird auf RbmppCheniie Lexikpn; Georg 
7'hieiiic Verlag, SluligarL 1989, Band 1, 5>eiic 634, verwiesen. 

[0088] Sofcm vci wcndcL kaon die Mcngc an Kqniplcxicningsinittcln (G), die fiir die Ilcrstcllung dci crfindungsgcma- 
Ben Sole nath dera er&ndungsgen^Bcn ^fer^ahren eingesetzt wird, breit variieren und nditet.sich.nach dca Eifordemis- 
scn dcs Einzelfalls Voizugsweise werden die Komplexierungsnnitel (G) in cinet Menge von 1 bis 25, bevorzugt 2 bis 22, 
30 besondcrs bevoizugt 3 bis 20, ganz besondeis bevorzugt 4 bis ] 8 und insbesondere 5 bis 1 5 Gc w -%, jeweils bezogen auf 
die Gesaintnienge det Ausgangsprodukte, eingesetzt 

[0089] Die Hydrolyse und Kondensation sowie gegebencnfalls die Komplexierung der vorelehend beschriebenen Aus- 
gangsprodukte kann gegebenenfalls in Anweseaheit von Lbseniittein, votzugsweise aromatcnfieieh LOseiniiteln, diirch- 
gefyhrt werden. Votzugsweise wird Idseotitteifrei geaibeitel. Vorzugsweise wciden dabei die vorstehcnd beschriebenen 

35 Ausgangsprodukte vorgelegt und homogcnisiert. AnschlieBend wird bci Rauintemperatur die fiir die Hydrolyise uad 
Kondensation ei fordcrliche Wassermenge zudosicit Hiemach wird die Reaklionsmischung vorzugsweise wahrwid 12 
bis 36 Stunden bei Rauniiemperatur geriihri Die Wasserraenge wird so zudosicit, daB lokalc tjbetkonzentratipnen ver- 
mieden werdeh. Dies kann ubejc die Zulaufgeschwindigkeil gcregelt werden bder es gelingt z. B. duich Entiagen der 
Wasschncnge in das Reakdorisgeimscb milHilfe von feuchtigkeitsbeladencn Adsorbentien, z B. Kieselget oder Mole; 

40 kularsieben/wasserhaldgen oiganischen Losungsiimtcin, z B SO%igem Ethanot, oder Salzhydiaten, z B CaCl2 X 

6H2O. ; 

(0090] Vorzugsweise eifolgt die Hydt olysie und Kondensation in Gegeiiwait eines Hydrolyse^ und Koudensatic»iska- 
talysalors. 

[0091] Als Hydrolyse- und Kondensaiionskatalysatoren elgnen sich protonen- oder hydroxy lionenabspaltende "Vferbin- 
45 dungen und Amine SpezieUe Beispiele sind oiganisch oder anorganische Sauren, wie SalzsSure, Schwcfclsaure, Phos- 
phorsaure, Aracisensaure oder Essigsaore sowie organische odei anorganische Basen wie Ariiiiioriiak, Alkali- oder Er- 
dalkaHmetallhydrbxide, z B. Natiiuni. Kaliuin- odei Calciurnhydroxid, und im Reaklionsinediuni losliche Amine, z. B 
niedcrc Alkylajuine odei Alkanolaniine Hierbei sind flUchtige Sauren und Basen, insbesondere ^aizsaure, Essigsaiire, 
Anuiioniakodei Tiiethylanun besondeis bevoizugt. 
50 [0092] pic resultieienden erfindungsgeniaBen Sole konnen noch liblichc und bekainnte Zusatzstofte (H) enthaiten Ge- 
cignei sind alle ZiisatzstofFe (H); welche das Eigenschaftsprofil der Bcscliichlungen, Klcbschichrcn und Dichtungen, ins- 
besondere die optischen Eigenschaflen. (Appearance) und Kiatzfestigkeit der Bcschichi.ungcn» nicht nachteilig beeinflus- 
sen, sender n in vorteilhaftei Weise vaiiieren und verBessein, 

[0093] Sollen die erfindungsgemaBen Sole der Herstellung von farb ■ und/bder cffcklgebenden Beschichtungeh dienen, 

55 eniiialten sie niindestens em Rginent als Zusatzstoff (II) . 

[0094] Voizugsweise werden die Hgmente (H) aus der Gruppe bestehcnd, aus ubhchen und bekahnten organischeo 
und anotgianischen farb- und/odci effektgebenden, elekirisch leilfShigen, magneiisch abschirmenden und fluorcsziereh- 
dca Plgmenten und ublichen und bckanntcn organiscben uiid anorganischcn FuUstoffen, ausgewahlt 
|0095] Fcmer konnen die eifinduiJgsgeniaBen Sole 2usatzsiofFe (H) enthaiten, die sowohl in den pigmentierten als 

60 auch in den nicht pigmentierten erfindungsgeniaBen Soleri verwendet werden konnen. Bei.spiele gecignetcr Zu<^t7i;loffe 
(H) sind aus den deutschen Patehtanmeldungco DE 199 24 170 Al, Spaltc 13, Seitc 6. bis Spalte 14, Zeile 2, 
DE 199124 171 AI,Seife8,ZeiIe65,bisSeite9,ZeiIfi 33. oder DE 1 98 39 453 Al Seite6,Zeile 68, bis Seite 7, Seite6, 
bekannt 

[0096] Nicht zuletzi konnen die erfindungsgeniaBen Sole Photoinitiatoren als Zusatzstoife (11) enthaiten Geeigneie 
65 Photoiiiiliatdreh (H) sind solche voiii Norrish U-lVp, deren Wirkungsmechanismus auf einer intramolekularen Variante 
dcr Waisscrstoff-Abstraktiohsi'eakdoncn beruht, wie sie in vielfaldger Weisc bei pbotocheniischcn Reaktionen aufireten 
(beispielhaft sei hicf auf R5mpp Cbemie Lexikon, 9 erweiterte und neubearbeiietc Auflage, Geotg Thieme Verlag Stutt- 
gart, Bd. 4. 1991- vcrwicsen).. oder kationischc Photoinitiatoren (beispielhaft sei hier auf Rompp Lexikon Lacke und 
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DruckfarbeD, Georg Thieme Verlag Stuttgart, Sctlcn AAA bis 446. verwiesen), insbesondeie Deozophcnone, Ben- 
Tjoine odei fienzoinether Oder Phosphinoxide. Es konnen auch beisptels^'eise die ini Handel unier den Namen Iigacurc® 
184, [igacure<* 180O und Iigacure® 500 dei Fiima Ciba Gcigy, Grenocurc® MBF der Firaia Rahn und Lucirin® TPO dei 
Firma BASF AG erhaltlichen Produkte einge^t^t .warden 

'.{0097] Die Zusalzstoffe (IQ k6nnen vor. wShrend >ind/odet nach der Hei.siellung der eifindungsgeiiiSBen Sole ziigege- 5 
ben werden; voizugsweise werden sie nach der Heistellung zugcseizt 

10098J Der. Festkorpergehali der eilindungsgeiiiSBen Sole kann sehr breit variieren und lichtet srch nach dem jeweili* 
gen Veiv^endungszweck Werden die ei lindungsgeinaBen Sole beispieLsweisc als nicht pignientierte Bcschichtungsstoffe 
zur Hastellung dunne^ bophkratzfester Beschichtungen eintir Schichcdicke < 5 >it|} vcrwendet, liegt der Festkotpcigcbalt 
vonzugswcise iintei 501 bevoizugi unier 40; besondefs bevocziigt unter 30 und insbesondere unter 20 Gew.-%/be20gen iu 
aufdas jeweilige erfinduhgsgemafife Sol Sollen die eifindungsgemafien Sole beispielsweise als Besiandtcile von Dual- 
(^-B^chichtungsstoffen veiwendet weiden/liegt der Festkocpeigehall voizugsweise bei 10 bis 90» bevotzugt IS bis 
85, hesonders bevpT7Ajgt 20 bis 80, ganz besonders bevor ziigi. 25 bis 75 und inshesondere 30 bis TOGew be70gen auf 
das jewel ligc erfindungsgeinSBe Sol Vorieiihafre Pestkdtpeigehalte von etfindungsgeniaBen Solen, die anderen Verwen- 
dungszwecken zugefuhrt werden sollen, kann der Fachmann anhand seines allgemeinen Facbwissens gegebenenf ails un- is 
tei Zuhilfenahme einfachei Votveisuche eiostellen. 

10099] Die HersieUung dei erfindungsgemaSen Sole weisi keine niethodischen Besondetbeitep atif, sondcm.eifblgt 
dutch das Veimischen der vorstchcnd bcschiiebenen Bestandteile. Dabei kOnnen Mischaggrcgate, \yie RUhikesseU Dis- 
solvci, In-Iine-Dissoiver^RuhiwerksinUhlen, statischc Mischct. Zabnktanz-Dispeigatorenoder Extruder, verwendel wer- 
den Hicrbci wild vorzugsweise unter AusschluB von aktinischet Sttahlung gearbeitet, um eioc Schadigung der eifin- 20 
dungsgemaBen Sole, insbesondere durch eine vorzeilige Vemetzung, zu venneiden. 

(0100] Die erfindungsgexnaBen Sole konnen als solche als Beschichtungsstoffe, Klebstoffe und Dichlungsmassen zui 
Hei^tcUung von Beschichtungen, Klebschichten und DichtungeD vciwcndct weiden \bizugswcise weiden sie als Be- 
schichtungsstolfe zui Herstellung von piginenlierlen und nichl pignienderten^ insbesondere nichl pignientieiten, Be- 
schichtungen veiwendet Dabei liefcin die eifindungsgemaUSen Sole dUnne, hochkratzfeste Beschichtungen; die auf den 25 
unlerschicxilichslen Subslralen i'esl baTlen - 

[0101] Besonders bcvbrzugi werden die cifindungsgcinaGcn Solo als Bcsiandtcil von Dual Cure- BcschichtungssLof- 
fcn, -KlebsiotTen und -Dichtungsmassen zur Herstellung von BeschichUingcn, Klebschichten und Dichlungen verwen- 
del Ganz besonders bevotzugt werden die eifindungsgeniaBen Sole als Beslandieil von Dual-C^ure-Beschichtungsstof- 
fen, insbesondere Dual-Cure-Klaiiacken, verwcndet 30 
[0102] Dual-Cure- Beschichtungsstoffe, insbesondere Dual-Cure- Klarlacke, die thennisch und/odet mil aktinischer 
Strahlung hantbarei" Bestandteile, wie Bindemitiel, Veinetzungsmittel sowie gegebenenf alls Reaktivverdunnei cnthalten, 
sind beispielsweise aus den deuischen Patentanmeldungen DE 198 18 735 Al, DE 199 08 013 Al, DE 199 08 018 Al, 
DE 199 20 799 Al oder DE 199 20 801 Al, der europaischen Patentaniiieidung EP 0 928 800 Al odcr dci internaiiona- 
len Patentannieldung WO 98/40170 bckannt odet sie werden in det niche vorverofi'entlicbtcD deubchen PatenUinmel- J5 
dung DE 100 41 635 7 beschiieben 

[0103] Dicsc Dual-Cure-Beschichlungsstolfe konnen Einkoinponentensystenie sein, worin die Verne tzungsmittel und 
die Bindeiiiittel. ndjeneinandei vorbegen Sie konnen auch Mehikomponentensysteme darstellen, bei denen wegen dei 
hohen Reaklivitat der Vemelzungsmittel, wie beispielsweise die alls der deutschen Palentanmeldung DE 199 24 171 Al, 
Scite 7, Zeile 38, bis Seiie 8, Zeile 46, i V m Seite 3, Zeile 43, bis Seite 5, Zeile 31, pahiell blockieiten odei unblot- 40 
kiei ten Polyisocyanate, Bindemittel und Venieizungsminel bis kutz voi der Applikaiion getrennt voneinander gelagen 
werden mussen. Vorzugswcise sind die Dual-Cure-Klarlacke Einkomponenlensysicm^ 
[0104] Ein besonders vorteilhafter Dual-Cure-Beschichtungsstofi enthalt 

(1) niiridestens ein Vetnetzungsniiitel, enthaltend im statistischen Mittel mindestens eine blockieite Isocyanat- j ^ 

gruppe und mindestens dne reaktive funktioncUc Gruppc mit niindestens einei mil ak tinische r Strahlung aktivier- *^ ' ' 
baren Bindung iniMolekiil, und ~. 

(IT) mindcslens cin Bindemittel init ini statistischen Mittel liiindestens einei isocyanatreaktiven funktionellen 
Giuppe. 



[0105] Dabei kommen als Blockierungsmittel, als reakdve funktionelle Giuppen mil mindestens ciner inil aktinischer 
iftM^ Strahlung aktivier barcn Bindung Lind als isocyanatreaktive funktionelle Gruppen die vorstehend beschriebenen Giuppen 
^^-^^ inBeU^acht 

[0106] Das Veinetzungsmittel (I) kann in bcliebiger Weisc hei^gesteilt weiden. 

[0107] Indes sind Veinetzungsmittel (I) von besondcrem Voiteil, die aus mindesteds einem Polyisocyanat mit einer 55 
Isocyanaifunktionalitat vori mindestens 2,0 hergeslelil werden Voizugsweise hatie das Polyisocyanat eine Isocyanat- 
fuokdooaliUii von 2,0 bis 6,0» bevotzugt 2,0 bis 5,0, besonders bevorzugt 2,0 bis 4,5 und insbesondere 2;0'bis 3,5 Im 
IBnblick.auf die bessere Witteiungsbestandigkeit und Vergilbungsbesl^ndigkeil werden aliphatische und cycloalipbati- 
sche Polyisocyanate bevotzugt verwendet Im Rahmen der vorliegenden Er^ndung bezcichnet der Begiiil "cycloalipha* 
tisches Diisocyanat" ein Diisocyanat, woiin mindestens eine Tsocyanatgruppe an cincn cycloaliphatischen Rest gebun- 6n 
dchist 

[0108] Beispiele geeigneter cycloalipbatischei Polyisocyanate niit einei Isocyanatfuaktionalitat von 2,0 sind Isopho- 
rondiisocyanai (= 5-Isocyaiiaio-l -isocyanatomethyl-l ,3,3-iiiinethyl-cyclohexan), 5-Isocyanato-l-(2-isocyaoaloctb-l- 
yl)-l,3,3-lriniethyl-cyclohcxan, 5-isdcyanafo-I-(3-isocyanatoprop-l'yl>K3,3-tiimethyl-cyclohexan, 5-Isocyanaio-(4; 
isocyanaiobut-l-yi)-l,3,3-trimethylcyclohexan, l-Isocyaniaib-2-(3-isocyanatoprop- l-yl}-cyclohexan» l-Isocyanato-.2- 65 
(3^isocyanatoeth-l-yl)cyclohexan, l-Isocyanato-2-(4-isocyanalobul- l-yl)-cyclohexan, 1 ,2-Diisocyanatocyclobutah, 
13-Dusocyanatocyclobutan, 1,2-Diisocyanatocyclopentan, 1,3-Diisocyanatocyclopentan, 1,2-Diisocyanatocyclohexan, 
1,3-Diisocyanatocyclohexan, 1 4-Diisocyanatocyclohexan Dicyclohexylmeihan^24*-diisocyanat oder Dicyclohexylme- 
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than-4,4'-diisocyanau insbesondere Isophotondiisocyanat. 

[0109] Beispiele geeignctci acyclischer alipbatischet Ditsocyanate init einei Isocyanaifiinktionalitat von 2,0 sind In- 
meihylendiisocyaoat, Tettaniethylendiisocyanai PcDtamfcthylcndiisocyanat, Hexametbylendiisocyanat, Ethylethylendii- 
socyanai, Trimethylhexandiisocyanat. Heplaraethylendiisocyanat odei Diisocyanate abgeleitct von DimeifettsSunsn, 
S wie sic uoter der- HandelsbezdchDUDg DDI 1410 von der Firma Henkd veittieben iind tn.den' Parenrschiiften 
WO 97/49745 und WO 97/49747 beschrieben werdcn, insbesondere 2-Heptyl-3.4-bis(9-isocyanatononyl)-l-pentyl-cy- 
clohexan, Oder 1,2-, l,4roder L3-Bis<isocyanaloniethyl)cyclohexan, 1,2-, 1,4-odct l^-Bi$(2-isocyanatoelh-l-yl)cycla- 
hexan, l,3-Bis(3-i50cyaoaLoprop'1-yl)cyctohexan odci 1,2- 1,4- odcr l,3-Bis(4-isocyanatobuc-l-yl)cyclohexah,' insbe- 
sondere Hex^niethytendiisocyanaL 

10 [0110] Beispiele geeigneter Polyi^cyanaie mil doet Isocyanacf'unkdonaliiSt > 2 sind Polyisocyanate, insbesondere auf 
der Basis von llexamethylendiisocyanal, die Isocyanuim-, Biuret-, Allophanat-, Iminooxadiazindioh-, Uretban-, llam- 
stoff-. Cafbodiimid- und/odei Uretdiongruppen auFweiscn und die in iiblichei und bekannter^ise aus den vorstehend 
bc^hriebenen Oiisocyanatcn' crhalrltch sind. Hiervon sind die aDophanaigruppenhaltigen von V)rieil und werden des- 
balb ezfindungsgenifiQ besonders bcvorzugt verwendet. Beispiel geeigneter HeisteUungsverfahren und Polyisocyanale 

IS sind aus den Patentschriftcn CA 2,163,591 A, US 4,419.513 A, .US 4,454,317 A. EP0646 608 Al, US 4,801,675 A, 
EP0183976A1, DE40 15155 Al, EP0303.150 Al, EP0 496 208'A1, EP0524500A1, EP0 566037A1, 
US 5,258,482 A, U6\5,290,902A,EP0 649 806 Al,DE 4229.183 Al odeiEP0 531 820A1 bckannt 
[0111] Die vorstehend bescbrieb^nen Polyi^ocyanaLe werdeo mil nundeslens eiaer Vabiodung, die mindestens eirie, 
insbesondere cine, isocyaoatreaktive funktionellc Gi uppe und liiindesiens eine, insbesondere cine., mit akUjiiscber Strah- 

20 liing aktivierbare Bindiing endiaU,.uiiigeseizi Beispiele geeignetei \^rbindungen niic mindestens einer, insbesondere ei- 
liet; isocyabatreaktiven funktipneiJen (jiiippc sowie mindestens einer insbesondere einei. mit aklinischer Siiahlung ak- 
tiviezbaren Bindung pro Molckul sind ... 

- Allylalkohoioder.4-Bulylvinyletheti 

- Hydroxyalkylester iind Ilydrpxycyclpalkylester dei Aciylsaure oder dei 'Methacrylsaure insbesondere dei' 
AcrylsUure, die durcb VeresLerung aliphaiischer Diole uiii AcrylsUurt: oder Melhaciylsaurc odei durch Uiiiselzung 
von Aciylsaurc odct McUiacryisaurc niit cincm Alkylcnoxid crbaltlicb sind^ insbesondere Hydroxyalkylcstci der 
Acrylsaure odef Methaciylsaure, in denen.die Hydroxyalkylgruppe bis zu 20 Kohiensioffatpme enthail, wie 2-Hy- 
droxyclhyj-, 2-HydioxyprDpyl-, 3-Hydroxypropyl-, 3-IIydroxybuiyl-, 4-Hydroxybutyl-.Bis(hydroxynieihyl)cyclo- 
hexanacrylat odd -methaciylat; von diescn sind 2 Hydioxyelhyiacrylat und 4-Hydroxybutyl3cfylat besonders vor- 
teilhaft und werden deshalb etfindungsgemSlB besonders bevorzugl veiwendet; oder 

- Uiiisetzungspcodukte aus cyclischen Estem, wie z B epsilon-Caprolacton, und diesen Hydioxyaikyl- odei -cy- 
/ cloaUcylestem 
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35 [0112] AuBexdem werden die Polyisocyanate init inindesteris .einem del vorstehend beschriebenen B lockiezungsmittel 

umgesem 

I0113J In einei eistcn be vot^ugten Variante erfolgt die Heistellung des Vemetzungsmittels (1) durch die Uuisetzung dei 
vorstehend beschriebenen Veibindurigeri nut den Pplyisocyanaten in einem Molverhallnis, da8 im statistischeni Mitlel 
noch mindestens eine Ireie Isocyanatgruppe irh resullierenden Addukt veibieibt die fur die pnisetzung uiitdea vorsic- 

40 hend beschriebenen Bloc kierungsmiliein zur Verfug 

[0114] In einer zweiten bevdrzugien. Vaiiante ei folgt die Herstellurig dcs Vcmetziingsmitiels (I) durch die Umseizuhg 
der vorstebcnd beschricl^eoeD. BlockieiungsniiiUei inii den Polyisocyanate n in einem Mo! veiiialtnis, daB iin staUsiischcn 
Mittei noch iiiindestens eine fr;cic Isocypnatgruppe ini Addukt vierbleibt, die fui die Urnsetzung mil den vorstehend be- 
schriebenen Verbihdungen.zui Veifugung steht 

45 (0115] In. einer dtitten bevorzugtien Variante erfolgt die Hersteilung des Vetnetzungsniiltels (I). indeni man die vorste- 
hend beschiiebenen Verbindungeri und die vorstehend beschiiebenen Blockierungsmittel in eineiu Eintopfv^rfahren mit 
den Pplyisjocyariaien umselzt \ 

[Oil6] Unabhangig davdn, welchc Variante fiir die Hqrslellurig der Verne tzungsinittel (I) gewahlt wifd, siocl hierin 
keihe freien Ispcyanalgrupperi mehr voihan^^ 

50 r0117] Der Gehalt des cifindungsgemaBeh Enkoniponentensystcms an den \femetzungsiiiitleln (I) kann schr breit va- 
liieren und lichtei sich insbesondere nach der Funklionalitat der Obtigen wesenLlichen B;estahdteile hinsichllich dei 
netzungsreaktiohcn und nach der Vemetzungsdichte, die in den Beschicbtungeri, Klebschichten odei Dichtiingen einge- 
stellt werden soil. Vorzugsweise liegt der Gehalt an Vemetzurigsmitteln (I) bei 10 bis 60. bevotzugt 15 bis 55 . besonders 
bevorzugt. 20 bis 50 und irisbesondcre 25 bis 45 Gew-%, jiBweils bezogen auf djen Fesikdipei des eilindungsgemaBen 

55 Einkompbnentehsystems 

lpll8J Per- weittre wesentliche Bestandtei! des erfindungsgemaBen Einkoiiiponentensysteins ist^ mindestens eih Bip- 
deniiucl (X£) init ini statistiscfien Mittei mindestens einer, insbesoridere nuiKtesteins zwei, isjOcyatiarreakUyeh funkiipnel- 
Icn (jruppcD iiii Molektil Beispiele geeigneter isocyan'alreaktiver funktionellef Ghippen sinci die vbistehend beschriebe- 
nen Das BindeniiUel (Ilj kanh darilber hinaus noch mindestens eine, insbesondere mindestens zwei, der vorstehend ber 

60 schriebeneri funklionetleii Gruppen mil tnindesren.s etner mit aklinischer- Strahlun^ aktivicrbanen Binduiig enthalten 
f 01191 Beispiele ifUr gecignete Bihdemittel.Oi) sind statistisch, allemierend und/oder blockartig aufgebaiite. lineare 
und/bder verzwpigte und/odci kanunaitig aufgebaute (Co)P6iyniensate von ethylenisoh ungesSttigteo Motion^fireo. Pp- 
lyaddilionsfaarze und/Odex Polykondensatibnsharze Zu diesen Begriffen wird eig^zchd auf RCnippXexikboLacke.und 
Druckfarben, Gcorg Tbieme Verlag, Stuttgart, New York 1998, Scitc 457, "Polyaddition" und "PolyadcUtiposhaiize (Po- 

65 lyaddukte)". sowie Seiten 463 und 464, "Polykohdensaie", "Polykondensaiion" iind "Polykondensaiionsharze", sovWe 
Seiten 73 und74, •Bindcmitlcr.. vcrwieseti. 

[0120] Beispiele geeigneter (C6)Polynierisate (H) sind (Mcth)Acrylat(co)poiyniejrisate oder particil veiseifte Polyvi- 
nylcster irisb^pndere (Meih)AcrylaLcofolynietisate. 
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(P121J Beispiele geeignetei Polyadditionshara und/odci Pglykondcnsationsharae (H) sind Polycsier, Aikyde, Poly- 
urcihane, Polylaciorie, Polycarixjnate, Polyeiher. BpoxidhaiZTAiniii'AddLikte. Polyharnsiofle, Polyainide. Polyimide, 
Polyester-Polyurclhanc, Polyelhcr-Polyurcthane odci Polycsld^PoIycthcr-Ptolyurcihanc' iiisbcsondere PoIycsUsr-Pbly- 
ureihane 

[0122] Von diesen Bindemitteln (H) weisen die (Meth)AcjylatcapoJynieri5ate besondetc Vnrteile auf und wcrden des-- 

halb besondeis bevorzugt verwendet . . ' 

[0123] Beispiele geeignetei olefinisch ungesattigier Monoinere Rii die Hasiellung dei (Meih)Acrylaicopolyniensalc 

(IDsind / . • . . 

1 Monoinere, welche niindestens cine Hydroxyl- pclei Aininogruppe pro MolekQl tragcn vric 

- ilydroxyalkyleslei- dcr Acrylsaiirc, Methaciylsaurc bdcr cinct abdcren alpha^cia-blefinisch uiigcslltUgten 
CaibonsSurew die sich yon einem Alkyleiiglykol ableiterr, das mil der Saure vcrcsim isij oder die durcb Umset- 
zung der aipha,heta-olefinisch ungesatiigten Caibnnjikure mil ciiiem Allcylenoxid wieHlhylenoxiH oderPropy.- 
jenoxid «rhaltlich sind, insbesondere Hydroxyalky tester der Actylsaurei Methacrylsaure,- Eihacrytsaure. .Cr<> 
tonsaure, Maleinsaure, Fumarsaure odor Itaconsauie, in denen die Hydroxyalkylgruppe bis zu 20 KohJenstofF- 
atonie enthaiti wie 2-Hyciroxyethyl-/2-Tiydroxypropyi-r3-Hydro 3;Jiydioxybuiyl-, 4-Hydroxybu- 
tylacrylai, -meihaciylat, -ethaciy lal, -crotonat, -nialcinat, -f umaial oder" -iiaoonat; oder Hydrcxycycioalkyle- 
stei wie l,4^Bis(bydroxymethyI)cyclohexan-/<>siahydix>-4,7-riie^ IH-iodcndinieihanbi- oder Mcthylpyo^ 
pandioLnfonbacrylat, -monoihethaciylau-monocthaaylat, -monocpoumal, 'inohomaletnetl -monofumaiai oder 
■ mbnoitaconat; Umseizungsprodukle aiis cycHschea Estefn. wie z B. epsilon-Capiolacton und diesen Hy- 
dinoxyalkyl- odw •cycloalkyiestem; 

- olc6nisch ungcsauigle Alkohole wie Ally talfcohol; 

- Polyole wie Trimetbylolpropanmonor oir diallyletha^ 

-- Umseizungsprpdukte aus AciylsSure urid/oder Methaciylsaurc mit dem Glycidylestei eincr in alpha-SicI- 
lung ver/wciglen Monocarbonsaure mit 5 bis 18 C Atomen je Molekui; insbesondere einer \fersaiic®-Saure, 
Oder anslelle des UinselaingsprodukLes eine uquivalenten Menge Aciyl- und/odcr Melhacrylsaure, die dann 
wShrchd odci nach dci Polyriicrisationsrcaktion uutdcni Glycidylestei. cincr. in alpba-StcUung vcizwciglcb 
MondcarbonsSurt: mit 5 bis 18 CrAtOmen je Molekiil, insbesondere einer Versalic^rSaure, umgesei2t wind; 

- Ajninoethylacfvlat, Aininoethylmethacrylat, AUylamin oder N-Methyliminoethyiacrylat; und/odei 

- Actyloxysilan-enthaltende Vinylmonomcre, hersiellbai durch Umsetzung hydroxyfunktioncllei Silane mit 
Epichloihydiin .und anschlieBender Umsetzung des Reaktionsproduktes mit (Meth)acrylsaure und/oderHy- 
dtoxyalkyl- und/oder -cycloalkylestetn der (Meth)Aciylsaure und/oder weiterer hydroxylgnippehalliger Mo- 
□omeiie(bl) 

2 Monomere, welche inindestens cine Saurcgnippc pro Molekiil tragen» wie 

- Actylsiiuie, beta-Carboxyethylacrylal, Methacrylsaure, EthacrylsSure, Croionsaure, Maleinsaure, Fumar- 
saure oder Itaconsaure; 

- olefinisch ungesMgte Sulfbn- odei Pho^honsauren oder deren Teilestei; 

- MaleiDsauremorio(meiLh)aczyloyloxyclhylesi^^^ BeinsteinsauremoDoCmethJaciyloyloxyclhyies^^^ odet 
Phthalstoemonq(meth)aci7loyloxyethylestei; o^ • .. . .. 

- Vinylbenioesam e (alle Isbniere), alpha-Mcthylvinylbenzbesaure (allc Isoinere) oder Vinylbenzsolsjilfon- 
. saure (aile Isoinere). . , 

3. Monoinere, die im wcseoUichen oder volUg Ixci von reaktiven funkliouelien Giuppcn sind, wie: 
Monomere (31): 

Im wesentlichen saiiregiuppenfrde {Mcth)acryLsaureester wie (Meth)Acrylsaiirealkyl- odei -cycioaikylester niit bis 
zU 20 Kohienstoffatomen im Alkylrcsl, insbesondere Methyl-. Ethyl-, Propyl-, n-Butyl-. sec -ButyK teit -Butyl-. 
Hexyl-, EthylhcxyK Slcaryl- und Laurylactylat oder - inethaciylai; cyclpaliphatische (Meth)acrylsaiJreester insbe- 
sondere Cyciohexyl-, Isobomyl- picyclopentadienyl-;Octabydro-4,7-nielhan<>.IH^ ode; tert -Bu- 
tylcycldhexyi(meth)acrylat; CMeth)AciybaureoxaalkylesLer oder -oxacycloaikylester wie Eihoxyaigly- 
kol(meth)aciylai und :Methoxyoligoglykol(ineth)acrylat rail einto Molckulaigewicht Mn .von vorzugsweise 550 
Oder andcre ethoxylicrtc und/oder propoxylieite hydroxylgnjppenfreie (Meth)Acrylsauredciivate (wcitere Bei- 
spiele geeigneter .Monomere (b3l) dieset Art sind aus der Offenlegungsschiift DB 196 25 773 Al, Spalte 3, Zeile 
65, bis Spalle 4, Zeile 20. bekandt) . Diese konnen in unteigeordheten Mehgen hdheihinkliohelle (Me th)Aci y Is a ii- 
realkyl- oder ^ycloalkylestcr wie phylengylkol-. PrdpylenglykoJ -, Dietbylerig\yk6]-,. Dipropylenglykql-, Butylen- 
glykol-,.Penian- 1 .5-diol-, Hexan-1 ,6-diol-. Pctahydro4.7-methapo- 1 II-indeMimethanol- oder Cyclobexan- 1,2-, - 
1,3- oder -l,4-dioldi(meth)aciylat; Trimethylblpropan-di- odei -Ui(nieth)acryliat; oder Pe«iaeiy thrii-di-, -tii- oder- 
tetia(meth)aaylat enihalten. Rahnicn dei voiliegenden Hi hndung sind hierbei unter unteigcordnelKn Meiigeb an 
hOherfunkiionellen Monomeren (b3 1) solchc Mengen zu verstehen, welche nichi zur Vemetzung odci Oelierung der 
Copolynieiisate. fuhren, es sei dwn, sic sollcn in der Poim von vemetzten Mikrogelteilchen voxliegen. 
Monomere, (!32): . ' . • . .. 
Vinylester von in alpha- Stel lung vcr7wei§fen Monocarhonsauren mit 5 His 18 CfAtoraen im Molekiil. Di^ Ver- 
zweiglen Monocarhonsauren konnen erhalten werclen dorch UmseUung von Anieisensaure oder Kohlenmonbxid 
und Wassei mit Olefinen in Anwescnheit eines tlussigen, istaik sauren Katalysators; die Olefine konnen Ciack:Pr6- 
dukte von paraffinischen Kohlenwasseistoffen wie MineraloUraklioneri, sein und kOnnen sowohl yerzweigte :>vie 
gei adkettige acycUschc und/cjdei cycloaliphalische Oleline enthaiten Bci der Umselzung sdlchcr Oictine.niit Aipei- 
sensSurc bzw mit Kohlenriibnoxid und Wasser entstehl ein Gemisch aus Carbdnsaureh." bei denen die CarbcXyl- 
gruppen vorwicgehd an einem quatcrbaren KohlenstoS^atom sitzcn Anderc olefinische Ausgangsstoife sind 2 B 
Propylentiimei. PropylenteUaincr und Diispbutylen Die Vinylestci konnen aber auch auf an sich bekannte Weise 
aus clen Sauren hergeslelll werden. z. B. indcm man die Saure uiit Acetylen rcagiereri laBt Besoiiders bevorzugt 

H 



101 4341 4Air> 



DE 10143 414 Al 



werden - wegcn dei guten Verf iigbarkcit - Vinylestet von gesattigtcn aliphatischcn Monocaxbonsauren niii 9 bis 11 
C-Atomen, die ani alpha-C-Atoni veizweigi and, dDgcsetzi Vinylesiei dicser Art werden unlerdcr Marke VcoVa® 
vertncbcn (vgl auch ROinpp Lcxikon Lackc und Diuckfaibcn, Oeorg ITiieme Veriag, StuUgart, New Yoric, 1998, 
Seiie 598) . > 

5 MonoDiere (33): 

Diary lethylene insbespndere sbkhe dei allgcmeinen Forinel VT: 

• ' - • 

R*R2c=CR^R* (VI). 

- 

. ■ . • ■ ■ • • * . *' - . 

It) wotindie ResteR^R^: R^ undR* jew^ils unabhmigig vondnaDdermrWa&scistoffato un-. 

substituicitc AlkyK CycloaikyK Alkylcycloalkyl-. Cycloalkylalkyl- , Aryl-; Alkyiaiyl-, Gycloalkylar yl- Aiylalkyl: 

Oder AryLcyc]oaIkytreste steheo, niit det MaBgabc, daB mindestens zwei del V^ablen R', R-. und R"* fur subsii- 

tiiierteoder unjsuhjstituierte.Aryl-^ Arylalkyl- oder Arylcyc1oa1k>0re.ste, insbcsondcre suHstituierie oder unsuhstitu- 

ieite Aiyliestc, siehen Beispiele geeighctcr Aikylrcste sind Methyl, Ethyl Propyl, Isoprop>l, n-Butyl, iso-Bu;yl, 

15 lert -Butyl, Ainyl. Hexyl Oder 2-Elhylhexyl Beispiele gecignetcr Cycioalkylresle sind Cyclpbutyl, Cyclopeniyl 

od^ CyclohexyJ Beispiele geeigneter Alkylcycloalkylrcstc siad Meihyiencyclohexan, Ethylencyclohexan odci 
PrG|J2iin-13-<liyl<yclQtexan, Beispidegeeign Cycioalkylaikylreste sind 2> 3- oder 4-Methyl% -Ethyl-, :PiopyI- 
oder -Butylcyclohex-l^yl Beispiele gceigneici Aiylrcsle sind Phenyl NapbUiyl oder Biphenylyl, yoizugsweise 
Phenyl und Naphthyl und insbespndere Phenyl Beispiele gecigncier Alkylarybrcste sind Benzyl odcrEthylcn- oder 

20 Propan-i;3-!diyl-ben2ol Beispiele geeigneter Cycloalkylarylreste sind 2-, 3- odei 4^Phenylcycl6hex-I-yl.. Beispiele 

geeigneter Aryialkyireste sind 2-. 3-.oder4-Methyl-, rEthyl-. -ftopyl- ode^r.-Buiylphen-l-yl Beispiele geeigneter 
Arylcycloalkylreste sind 2-, 3- pder 4-Cyclphexylphen-.l-yl Vorzugsweise hahdelt es sich bei den Arylresten R^ 
R^, R^ und/odet R"* uin Phenyl- oder Naphthyhieste. insbesonjlfere Phenylreste Die in den Resten R\ R-^ und/ 
odei R"* gegebcncnfails yorhandenen Substituenten sindelektxonenziehende oder clektionenschiebende Atpmeoder 

25 organische Reste, insbesondere Halogenatonie, Ni tril^, Niiro-, partieli oder yollstandig Halogeniertc Alky Cy?:lo^ 
alkyl- Alkylcycloalkyl-. Cycloalkylalkyl-, Aryl-, Alkylaryh, Cycloalkylaiyl- Aiyliiikyl- und Arylcycloalkykesle; 
Aiyloxy-, Alkyloxy- und Cycioalkyloxyrcstc: und/odcr Arylthio-, Alkylthio- und.CycloalkyUhiorcstc. Bcsondccs 
vorteilhaft sind Diphenylethylen, iSinaphthalinethylen, <ns-.oder tians- Slilben oder Vinyliden^bis(4-nitroben2pl)i 
insbesondere Diphenylethylen ([DPE). weswcgen sie bevorzugt verwendet werden Iin Rahmen dei vorliegcnden 

30 Erfindung werden die MoDomeren (b33) cingcsetzt, uni die Copolynicrisation in vorteilhaftei Wfeisc derart zu re- 
gein, daB auch eine ladikalische CopolymeiisatioD in Batch-Fahiweise mdglich ist 
MoDoiuere (34): 

Vinylaromatische Kohlenwasserstoffc wie Styroi, Vinyltoluol Diphenylethylen oder aipha-Alkylstyrole, insbeson- 
dere alpha-MethylsiyioI 
35 Monomerc (35): 

ITiirile wie Acrylnitf il und/odei Methaaylnitrii 
Monomere (36): 

Vinylverbindungen, insbesondere Vinyl- und/oder Vinyiidendihalogecide wie Vinylchlorid, Vinylfluorid, Vinyli- 
deiidichlorid Oder Mnyiidehdifliiorid; N-Vinylamide wie >^nyl-N-inelhylforraaniid, N-Vinylcaprolactani oder N- 
40 Vinylpyirolidon; l-Vinylimidazol; \4nyleiher wie Ethylvinylether, n-Propylvinylethei; Isopropylviiiyletliei, n-Bti- 
lylvinylether, Isobutyl vinylether und/oder Vinylcyclohexyleihei ; und/oder Vinylestcr wie Vmylacetai, Vinylpropio- 
nat, Vinylbutyral, VinylpiYalal und/odcr dcf Vmylcstei der 2-Meihyl-2-et^^ 
Monomere (37): 

Ally Iverbindungen, insbesondere Ally lether und -ester wie Allylmethyl-, -ethyl- . -propyl- odet -butylethei oder Al- 
45 lylacctat, -propionat oder -buiyrat 

Monomere (38): ... 

Polysilpxajfimakrpmohpmere, die ein zahienmilllercs Mdlekulaigcwicht Mn von 1 .000 bis 40X)00 und im Mittel.Q,5 
bis 2,5 ethyieoisch urigesatUgie Doppelbindungen pro MolckQl aufWeisen; insbesondere PoiysiloxaninalarpinbD(> 
mere, diie ein zahleniriittleres Molekulajgewicht Mn von 2 GOO bis 20.0()0, besondeis bevprzugt 2 500 bis fO 000 
50 und ihsb<a6nderc 3 000 bis 7 000 und ini Mittel 0,5 bis 2,5» bevorzugt 0,5 bis 1 ,5, cthylenisch ungesattigte Doppel- 

bindungen pro MolekUl auiweisen, wie sie in dcr DE 38 07 571 Al auf den Seiten 5 bis 7, dei'DE 37 06 095 Al'in 
den Spalten 3 bis 7, det EP 0 358 1 53 Bl auf den S&iicn 3 bis 6, in der US 4,754,014 Al in den Spalten 5 bis 9, ia' 
der DE 44 21 823 Al oder in dei internationaleh Patentaomeldung WO 92/22615 auf Seitc 12, Zeile 18 bis Seilc 
18, Zeile 10, beschtiebieri sind. 

55 Monomere (39): " . . . 

Olefine wie Ethyleo, Propylen, But-l-en, Pent- 1-cn, Hex;l-cn, Cyclohexen, C^yclppehten, Norboneri, Butadien, Iso- 

pren, cVlopeiitadieri und/oder Dicyclopentadien 

• • » ' 

und/oder " " 

«) 

4. Bpoxidgiuppen ehtbaltende Monoinerie wie dcr Glycidylester der Acrylsaurc, Methaciylsaure Ethaciylsauns, 
Crotohs^liire^ Maleios^ure, Fumarsiiure oder Itaconsiiure oder Ally Iglyci dylether 

[0124] HdheifunktioneUe Monomere der vorstehend beschriebenen Att werden iin allgemeinen iii uiitetgeordneten 
65 Mengen eingesetzt Izn Rahmeo der vorliegendeh Ei^ndung sind unter unteigeotdneten Mcngcn an bOherifunktionelten 
Monoxneren solche Mengen zu vcistchcn, welche nicht zur Vernetzung oder (jclierung def .(Mcth)Acfylatcopolyina:isace 
(H) ftihrcDr es sei denn, mail will gezielt vcmetzle polymere Mikroteilchen hcrstellen. 

10125] Beispiele geeigneter HerslellveifahrcD fur (Meth)Aciylaicopolynicrisate CD) werden in den curopSischen Pa- 
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tcnianrneldungcn EP 0 767 I »5 A 1 , den deutschco Patenien DE 22 14 650 B 1 odei DE 2 7 49 5 76 B 1 uod den aniciika- 
nischen Paienischriften US 4.091,048 A 1, U:> 3,781,379 A I. US 5,480.493 Al, US 5,475,073 Al oder 
US 5.534^S98 Al odcr in deni Standardwerk Houbcn-Wcyl Mcthoden dci oi:ganischen Cheinic, 4. Aufiagc, Band 14/1, 
Seilcn 24 bis 255, 1961, beschiieben Als Reaktoren fiir die Cdpoiymcrisalion konunen die ublichen und bckannten 
Riihrkessel. Riihrkesselkaskaden. Rohi reaktoren, Schiaufenreakioren oder TayloiTcakioren. wie sic beispielswcise in der 5 
Paieiiischriften und den Patenianmeldungen DE 10 71 241 Bl. EP0498 583 Al otler DE 198 28742 Al oder in dcm 
ArtikelvonK Kataoka in Chemical Engineering Science, Band 50. Heft 9, 1995.SeiLen 1409 bis 1416, beschrieben wei- 

deo, in Betracht. .... 
IU126J Die Hintiihrung von ibnktioncUcn Gruppeh init mindestens einer durch aklinische Sliahlung aktivieibaren Bin- 
dung kann durch polynieianalogc Uniseizung dei vorsiebead besc'hiiebenen CMeih)Aciyiaicopolynieiisate (II) niit ge- lu 
cignclcn Vcrbindungen, die durch aktinische Suahlungaktivierbarc Bindungeo cnthalten-ertblgen. Beispiclsweise kon- 
nen gegebenentaUs vochandene seilenstandige Glycidylgiuppen der <Melh)Acxyialcopolymerisatc (H) niit (Meth)Acryl- 
saure UTngesel/t werden • • . . 

[0127] Der Cjehalt des ei findungsgemSSen Einkoinponentensysteins an Bindcmittcin (H) kann ebenfialls schi: brcit va- 
riieren und richtcl sich insbesondere nach derFunktionalitSi der Bindemilte! (11) hinsichllich der >fcnietzungsieaklionen 15 
Vor/ngsweise iiegt der Gehalt bei 5 bis 40, bevorzugl 6 bis 35, besonders bevorzugt 7 bis 30 uttd insbesondere 8 bis 
25 Gew jewel Ls bezogen auf den Feslkorpei dcs ei findungsgemaBen Einkomponentensystems 
[0128] Der dritte v-esenaiche Beslandieil dcs eifindungsgemaBen Einkomponeniensystcms ist das vorstehend be- 
sciiricbene erfindungsgcmaBe Sol. Der Gchall des crfindungsgeniaBcn Einkomponcntcnsysteiiis an dcm eifindungsge- 
maBen Sol kann ebenfalls breit variieren Vferzugsweise liegt der Gehalt an Sol-Festkorper bei 5 bis 70, bevorzugt 6 bis 20 
65, besonders bev6i2ugt 7 bis 60 und insbesondere 8 bis 55 CJew jeweils bezogen auf den FcsdeOrperdes erfindungs- 
gcmaBen Einkomponentensysicms ■ 

[0129] Daiiiber hinaus kann das cifindungsgemaBe Einkomponcntensystem noch miodeslens eiue der voistehend bc- 
schriebenen Vcrbindungen (B) enlhallen die nicht uber die erfindungsgeniaBen Sole eingettagcn vard Die Menge an zu- 
salzlichen Veibinduhgeri (B) liegt voizugsweise bei 5 his 40, bevorzugt 6 bis 35i besonders bevotzugt 7 bis 30 und ins- 25 
bcsondeie 8 his 25 Gew -% jeweik bezogen aul cten Feslkttipei dcs erGndungsgeiuliBcn Einkoinponcmensysleuis 
[0130J AuBcrdcm kann das crfindungsgcinfiBc Einkornponcntcnsy stem ebenfalls inindcstcns cinon dc! vorstehend bc- 
schriebenen Zusaizstoffe (H) enlhallen Die Auswahl lichtci sich vor allcm nach deiii Verwenduhgs2weck des etfin- 
dungsgeniaBen Einkomponeniensystcnis 

[0131] Das crfindungsgemaBe Einkomponentcnsystem kann ais Dual-Cure-Klebstoff, Dual-Curc-Dichtungsniasse 30 
odet Dual-Cure-Beschicbtungsstoff dicncn 

[0132] Hicibei kSnnen die Dual-Cure-Klebstoffe, -l>ichtungsniassen und -Beschichtungssioffe flussigc Idsemittelhal.- 
tigc Systemc (konveniioneUe Sysieme). flussige loseinittelfreie Systemc (100%-Systeme) oder Ibsemittelfreie fcstc Sy- 
stcme scin Im Falle von BeschichtungsstoEFen werden die Idseinittelfreien festen Systeine auch ais Pulverlacke be?£ich- 
nei Diese konnen auch id Wasset dispexg;iert soin Dispersionen dieser Art werden von der Fachwelt auch als Pulvere- 35 
luny-Lacke bezeichnet. Nforaugsweise werden fllissigc Idsetidtteihaltige, d b konventionelle . Dual-Cure-Klcbstoffe, - 
Dichtupgsmassen UDd-BescWchlungsstoffe yawendct. , . . 

[0133]" Besonders bevorzugt wird das erfindungsgemaBe Einkomponentensysteni als Dual-Cure-Klaiiack, insbeson- 
dere als konverilionellei Dual-Cure-Klailack, verwehdet. In diesem Falle liegt der Festkorpergehall vor zugsweisc bei 10 
bis 80, bcvbtzugt 15 bis 75, besbbders bevotzugt 20 bis 70, ganz besondere bevoizugt 25 bis 65.und insbesondere 30 bis 40 
60Gew-%, jeweilsb«:6gen auf das ejfindungsgeniaBe Einkomporientensyst^^ 

[0134] • Die Hersiellung der eifinduhgsgejnaBoi Einkoniponcnlcnsysleme wcist keiine meibodischcn Bcsondeiheiten 
auf, sondem e& kdonen die voistehend bei den eifinduogsgeniaBen Solen beschriebenen \fcifabren und VoriichLungen an- 
gewandt werden . . 

[01353 Die eifindungsgemaBen Dual-Cure-iaebstoffe dienen der Heiste[lung der eifindungsgemaBen Klebschichien 45 
auf gruhdierten und ungrundicrten Substialcn. 

10136\ Die crfindungsgernaBeo Dual-Cure-Dichtungsmassen dienen der Herstellijng dei eifindungsgemaBen Dichtun- 
gen auf und/odei in grundieiten und urigrutidiertcn Substiaten 

[0137] Die Dual-Cure-Beschichtungssioffe dienen der HersteUung ein- odei mehrschichtigei Kiadackieiungen- lind/ 
Oder larb- und/odcr cffektgebender Lackienmgen auf grundiertcn und ungrundicrtcn Substratcn 50 
[0138] Die erfindungsgemaBen Einkompohentensysteme eiweisen sich geiade bei diesei Verwendiing als ^senders 
vorteilhaft. Ganz besondere Vorteile resuitieren bei ihrei Vcnvendung zlir He«tellung von Klai lackiejiin gen, insbeson- 
dere. im Rahiiien des sogcfiannten NaS-in-naB-Verfahrens, bei dem ein Basislack, insbesondere ein Wasserbasislack, auf 
das grundierte oder lingrundierLe SubsUat appliziert und getrocknet, indes nicht gehilrtet wird, wonach man aiif die Ba- 
sislackschicht einen Klarlack appliziert und die resultieiende Klarlackschicht gemcinsain mit der Basislackschichl ther- 55 
misch und mit aktinischer Strahlung hartet. 

[0139J Als Substrate kommen allc zu lackierenden, zu veiklebendcn und/odet abzudichienden Oberflachen, die durch 
eihe Ilaitung der hierauf bcfindlichen Schichten unterder kombihierten Anwendung von Iliize und aktinischcr Stiahlung 
nicht geschadigt werden. in Betiacht 

(01 40] Geeignete Substrate bestehen aus Meial len,. Xunstsrnffen, Holz, Keraniik, Stein, Texti i V aserverbunden, T £der. 60 
Gias, Giasfascm, Glas- und Steinwolle, mineral- und haizgcbundenen Bausloffen wie Gips- und Zenientplaiten oder 
Dachziegel. sowie Verbunden dieser Matetialien. 

[0141] Demnach sind die erfindurigsgeniaSen Dual-Cure-Beschichtungsstoffe. -Klebstolie und -Dichtungsiiiassen fiir 
das Beschichtcn, Verkleben und Abdichten von Kiafifahrzeugkarosserien oder Teilen hicrvoh, von Kiamahrzeugen im 
Innen- und AuBenbereich, von Bauwerken iin Innen- und AuBenbereich, von MObeln. Fenstem und Turen sowie im Rah- 65 
men der indusoieUen lackicrung fur das Beschichtcn, Verkleben und Abdichten von Kleinteilen, wic Muttcin, Schrau- 
ben, Radicappen odei Felgen, von CoilS; Containei, Emballagen, elektrotechniscben Bauteiien, wie Motor^vicklungen 
Oder Transfonnatorwicklungen, und von weiBer Ware, wie HaushalLsgerate.. Heizkessel und Radiatoren. heivoiragend 

» • • 
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geeignet 

[0142] lui Fallc eLektrisch leitfSibiget Substrate kOnnen Grundiciungen verwendet weixfeo, die in Ublicher und bekann- 
tcr Wcise aus ElekUx)tauchlackcn (ETl) hergesLelU werden. HieiiUi koinmen sowohl anodischc (AIT) aJs auch kalhodi- j 
sche (KTL) BlelorcKauchlacke insbesondere aber KTL, in Betiachi 
S [0143] £s kdniicn auch gnindierte oder ungrundterle Kunststoffteile aus z B. ABS, AMMA. ASA, CA, CAB, EP, UP 
CF, MF, MPF, PP: pan, PA. PE, HDPE, LDPE, LLDPE. UHMA^TE, PC. PC/PBT, POPA.. PET PMMA. PP, PS. SB, 
PUR, PVC RF, SAN, PBT ?PE, POM, PUR-RIM, SMC, BMC, PP-EPDM und UP (Kurabczeichnungen nach DIN 
772ST1) lackicft, geklebl oder abgedichtet weidcn Im FaUe voo nichtfunktionalisieiten und/oder unpolaren Subsliat- 
obetflachen koDnen diese voi^der Bcschichiung ia bekannter Weise einer Vorbebaridlung, wie niit'ein^m Plasma oder niit 

lu Beflanlmeh, unteizogen odei mit einei HydrOgnindicrung versehen werden 

[01441 Die Applikation dei . Dual-Cure-BeschichtungsstotTe, -^Klebstonb und -Dichtungsmassen,. iosbespndeiv dec 
Dual-Cure-BeschichUjngssto£fe, kann durch alle flMiqhep Applikationsmctbodtpn, wie z. B Spiitzen, Rakeln, Streichen. 
GieBen, Tauchen^ T^ankeri, T>;aufeln oderWalircn crfoigen. Dahei kann das zu beschichtende SuYmtrat als solches ruheh, 
wobei die Applikationseiniicbiung odcx -anlage bewegt wird Indes kann auch das zu beschichtcnde Substiat, insbeson- ' 

IS im ein Coil, bewegt'werden,. wobd die Applikationsantage relativ zuin Substrat niht pdcc in geeigneter Vi/cise bcwegt 
wird. • ' 

[0145] Vorzugsweise werden Sphtzapplikationsniethodcn angewandt, wie zuiii Beispiel Druckluftspntzcn. Airless-^ 
Spritzen, Hoehroiaiiop, elektipstatischer SprQhaufuag (ESTA), gegebcncofaUs vcrbundenBiil HeiBspritzappUkation wie 
zum Beispiel, HotrAir^HoiBsptitzcn Die Applikadonen kann bci Ibmpezaturen von max. 70 bis 80°C durchgefahit wcr- 
20 den, so dafi geeignete AppUkalionsviskositSten errcichi werden, phne daB bei der kutzzeitig einwiiicenden Ehermischen 
Belastung eine Veianderung oder Schadigungen des Beschichtungsstoffs und seines gegebenenfalls.wiederaufzuberei- 
tenden Overspray eintrelen So kann das HeiBspntzen so ausgestaltet sein, daB dcr Duat-Cure- BescfaichtungsstoS' nui 
sehii<uiz in del oder kurz vor dcr Spritzdiise erhiizt wird 

[0146] . Die fiir die Applikation verwendete Spiitzkabine kann beispielsweise mil eioem gegebeiienfalls tempeiierfoaren . 
25 Umlauf betiieben werden, dei* mil eineiB geeignelcn Absorptionsmedium fTii; den Oyersptay, 2 B . dero Beschichtuhgs-< / 
sloff seibst, beuieben wird. 

(0147) Bcvorzugt wird die Applikation bci Bclcuchtung mil sichtbarcm L icht cincr WjIIcDlangc yon ubcr 550 nih odci 
untet Licht^usschluB durchgefiihrt . Hierdurch werden eine stoffliche Andeiung odet Schiidigung dcs Dual>(^ur^-Be- 
schichlungsstoffs und des Overspray vernuedcn 

30 [0148] Im allgnieinen werden die cifindungsgemaBen Einkoniponenlensysteme fiii die Hersiellung von Fiillezlackie- 
rungen, Unidccklackierungen, Bastshckieiungen und Klailackierungen in einer NaBschichtdicke applizieit, daB nach ih- 
rer Aiishaitung Schichten mil dei fur ihre Funkiionen notwcndigen und vortcilhaftcn Schichtdicken resultiecen. Im Falle 
der FaUeilackierungen liegt dicse Schichtdicke bei 10 bis 150, vorzugsweise 15 bis 120,besondersbevoizugt20bis lOO 
und insbcsondere 25 bis 90 pm, im Pallc der Unidecklackieiung Uegt sie bei 5 bis 90, voi/iigsweise 30 bis 80, besonders 

35 bevorzugt 15 bis 60 und insbesonders 20 bis 50 pni iin Falle der Basislackieiung liegt sie bei 5 bis 50, vorzugsweise 6 
bis 40, besonders bevorzugt 7 bis 30 und insbesondere 8 bis 25 fim. und im Falle der Klariackierungen Uegt sie bei 10 bis 
1 00, voizugsweise 15 bis 90, besonders bcvoizugt 20 bis 85 und insbesondere 25 bis 80 pm 

[0149], pie Ausbaiiung kann nach einer gewissen Ruhezeit erfolgen Sie kann eine Dauer von 30 s bis 2 h.. vorzugs- " 
weise 1 miri bis 1 h und insbesondere 1 min bis 30 niin haben Die Ruhezeit dicnt beispielsweise. zum VerJaui und zur 

40 Entgasung der appiizierten Schichten oder zum \fcrdunstcn von fluchtigcri Bestandteileri wie Losemittei oder Wassei 
Die Ruhezeit kann durch (die Anwendung eihohtcr Tbiiiperaturen bis SO'^C untersiutzt und/oder verkiiizt werden, sofcin 
hiet bei keirie Schadigungen oder Veianderungeh dcr applizieiten Schichten eintreteh. etwa eine voizeitige vplisl^dige 
Vernetzung. ' ' \ 

[0150] ErfindiingsgemaB eifplgt die AushSrtung niit aktinischei Strahlung, insbesondere mit LTV-Stiahliing; und/pdei 

45 ElcktronerisUahlen Gegcbcnehfalls kann sie mit aktinischer Suahlung von andeien Stiahlenquellen durchgefiihrt odei- 

erganzL werden Im Falle voti Elekuronehstiahlen wind voizugsweise untei Ineitgasatmosphare gearbeitet Dies kaiin bei^ • 
spielsweise durch ZufiihreD yon Kohlehdioxid und/oder Stickstoff direkl an die Oberflache der appiizierten Schichten 
gewabileistet werden. ' . ' 

[0151] Auch im Falle der HSrtung mit UV-Strahiung kann, u tin die Bildung vcn Ozon zu veniieiden, unter Inertgas ge- 

50 aibeitet weiden. Voizugsweise winl unter cincr^s^^^ 

[0152] Filr die Hartung liiii aktinischei Strahlung >ycrden die ublichen und bekannten j>trahJenquellen iihd optischeii 
HilfsmaBnabmeh angewaridt Beispiele geeigneter Strahlenquelleh sind Quecksilberhoch- oder -niederdruckd'ajtiipflam- 
peh, welchc gegebenenfalls mitBlei dotiert sind, urn ein Saahlenfensier bis zu 405 nm zu dffncn, odet Elektronenstrahl- 
quellen. Deren Anordnung ist ini Piinzip bekanni und kann den Gegebenlieiten des Werkslucks uiid der Veifahrenspaia- 

55 meter angepaBt werden 

[0153] Bei komplizierl geljormteri Werkstiicken wic Automobilkarosseiien konnen die riicht direktet Strahlung zu- 
ganglichen 3ereiche (Schattenbereiche) wie Hohlraume, Falzen utid anderen kbnsu^uktionsSediiigie Plinterschneidungeh 
mit Punkt- , Klein flachieri- oder Rundurastrahler n, verbunden i'liit einei autoniaiischen Bewegungseimichtung fiir das Be-. | 
sti ahlcn . von Ilohlrau men oder Kan lep, ausgehar let werden [ 

60 [0154] Die Anfagen und Bedingungen dieser Hartungsmethoden werden beispielsweise in R Holmes, U. V andR B \ 
Curing Poirnulations for Printing Inks, Coatings and Paints, SITA Technology, Academic Press, London, United Kindom I 
1984, beschiieben. Weitere Beispiele geeigneter Veifahreii iind Vorrichtungen.zur Hartung mit aktinischer Strahlung j 
werdcriinderdeurschenPaienlanmeldungDE198 18735 Al,SpalLelO. Zcilcn31 bis61,b^^ I 
[0155] Hierbei kann die Aushartung stufcnweise ertoigen, d. K durch mehrfache Bclichlung oder Bestrablung mit ak- \ 

65 tinischei Strahliing Dies kann aiich allefnierend erfolgen, d h , daB abwechselnd mit UV-Su-ahlung uad Elektrbnen- [ 
strahlung gchHrtet wird / 
[0156] Aucbi die thetmfschc Hartung weist keine niethodischen Besonderheiten auf, sondem erfolgt nach den iibHchen 
und bekannten Metboden wie Ertiitzen in einem Umluftofen oder Bestrahlen mit IR-Lampcn Wie bei der HSrtung mit i 
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akrinischei Strahlung kann auch die iheraiische Hartung slufenweisc cifolgen VorteilhafterAveise eifbigt die thermische 
Haitung bei einei Temper aiur > 9()"( '. bcvoizugi 90 bis 180*C besondeis bevorzugt 11 O bis 166°C und insbesondere 120 
bis 150^C wahrcnd cinei Zcit von 1 luin bis zu 2 h, bcsondcis bevorzugt 2iiiin bis I h urid insbcsondcre 3 min bis 
30iiiin 

(0157] IheiThische ?Iaiturig iind llarutng mil Jikiinischei Stiahlung.konnen gleichzcitig odei alteinierend eihgesclzl 5 
wcrden Werden die beiden Hiinuni»sinc{luAli;n allumierend vcrwendel. kann beispielsweise mil det thciinischen Hiir- 
tung begonnen und mil der Haiiu'ng niii akiinischcr Sltahlung geendel werden In ande/en Fallen kann es sicri als vbrtcif- 
hafterweiscn, mil dei Hartung mil akliniscbcr SirahJung zu beginnen und hiennit zu enden DerFacbinann kann die Har- 
tungsmcihode, welche tlir den jewcijigen liin/cllall am vorteilhattesten ist aut'gaind seines allgemeiDeD Fachwissens ge- 
gebenenfalls untei ZiJhili'enahnie einlacha Vorversuc^ lu 
[0158] Ein weiterei Votteil det ncucn Dual-Curc-Beschichtungsstoffe, -Klebstbffe und -Dichtungsniassen ist, daS sie 
auch in den Schatleiizoncn koniplux gpforinlcr dreidinicnsionaler Substrate, wie Karosseiien, Radiatoreri oder elekui> 
.sche Wickelgutei, audi nbrie npiii'n»lc inshcsondere vollstSndige, Ausleuchtuiig der; Schattbnzonen niit aktiniscber 
Stfahlun^ Beschichtiingen, Klebschi'chicn und DicKtungen liefein. deren anwendungsttechnisches Hgenschaftsprpfil ao 
das der Bescliichtungen, Klebschichicn und Dichiungen auBerhalb dei Schaitenzonen zumindest heianreichl Daduich is 
werden die in deii Schaitenzonen berindiichcn Beschichtungen, Klcbscbichten und Qichtungen auch nicht .mehi Leicht 
durch litechamsciie' und/oder cheniischc I'in^irkung gcschadigt wie sie beisptelsweise* beim £inbau weiterei Bestand- 
teilc von Kraftfiahrzeugen in die beschicliicicn Karosscticn cinirvicn kOnneo 

. [0159] Die aus den er^nduhgsgemaBch Dual-C'urc-KlcbsiolVcn und -Dichtungsniassen heigestellten erfindungsgema* 
Ben Klebschichten und Dichtungeb habcn aikih untcr cxirciiicn und/oder rasch wechseinden kliniatischen Bedingungen 20 
eiiie hervonagemfe Klebkiaft und Dichtungslahigkcii auch iibo tange Z^itraume hinw^^ 

[0160] Die aus den eifindungsgeniaBen Duat-(!urc-Beschic-hlurtgsstoffeo heigesteilten eifindungsgemaBen Beschich- 
cungea weisen einen hetvonageoden Vcrlauf und cinen hervofragenden opdschen (lesamteindnick auf Sie sind witte- 
rungsstabil und veigilbeo auch ini tropischch Klitna nicht Sie sind daher ini Inheo* uiid AuBenbeieich veiiwendbai 
[0161] Die mitHilfe dexDual-Curc-BcschtchiungssiofTe heigcstellien faxb- und/odet effektgebehden MetuscbichUak- 33 
kicrutigcn sind, was Parbe, EfTckL, Glanz und D O [ (distinctiveness of the reflected iriiage) belriHl, von hochslei ppti- 
scHci Qualit^t, habcn pine glattc, strukturt'rcic, haitc, flexible und ktatzfcsic ObciflSchc, sind wittcnings-, cbcmikalicn- 
und etch-best^ndig, sie vergilben nicht und zcigen' keine l^iBbildung und Delaminadon d^ Schicfaien . ' 
[0162] Dahet weisen auch die ei findungsgeinaBcn gtundiei ten und ungt undieiteo Substtate, insbesondere Karosseiien 
von Automobilen und Nutzfahizeugen, industrielle Bauteile^ inklusive KunststoOtciic, Klcinieile, Emballagcn, Coils, 30 
weiBe Ware und clcktrische Bauteile, oder M&bei, lliren odcr Fcnstet* die mit niindestens cincr eiiindungsgcniaBen Be- 
schichtung beschichtet, mit mindestcns einet erfindungsgeuiafien Dichlung abgedichtet und/oder mit inindestens einein 
erfindungsgem^en Klebstoff verklebl sind^besundere technische und wirtschaftlicbc Votteile, insbcsoodeiie eine lange 
Gebraucbsdauer, auf, was sie f Ur die Auweiidei besonders atttaktiv niacin 

. 35 

- Beispiele 
.Herstellbcispiei .1 

DieHeistcliungeines Bindcmittels(II) 40 

[0163] In einen LaborreaktCi mit einein Nutzvolumen.von 4 1, dei mil.einem Riihrer, einem Trbpftrichtei fiii den Mo- 
nometzulauf liiid einein Trbpfirichtei hir den Initiatorzulaiif, SticlKtoffcinleitungsjrohi, Thetuiometet und RiickflufikUh- 
ierausgestattete war, wurden 650 GewtcbtsteLie einei Fraktion aromatlschei Kbhlenwassastoffe niiteineiu Siedebereich 
von 158 bis 172°C voigelegl Das Losemittel wurde auf 340°C aufgeheizt,.wonach bei dieser Ibniperatur unter Ruhren 45 
eine Monbniemiischung aus 652 Gewichisteilen EthyihexylacryJat, 383 Gewichtsieilen.Hydroxyethyhii^hacrylai, 143 
Gewichlsteilen Styrol, 23 3 Gewichisteilen 4-HydrpxyburyIaciy lat und 49 Gewichtsieilen Actylsaure wahrend vier Stun- 
dcn und eine Initialorldsurig aus 113 Gewichisteilen tert.-Butyiperethylhexanoal und 113 Gewichtsteilea des. arpiiiali- 
schen Lbsemittels wahrend yiereinhalb Stunden gleicbmaBig zudosiert wurden Mil den Zulaufcn wurde gleichzeitig be- 
gonnen Nach der Beendigung des Initiatoizulaufs wurde die Redaktionsmiscbung wahrend zwei Stunden bei 140''C ge- 50 
halten und danach abgekiihk Die Reaktionsmischung wurde mil einei Mischung aus l-Methoxypropylacetat-2, Butyl- 
glykolacetar und Butylacetai verdflnnt Die resultierehde Bindeniittellosung (IT) wies einen Festkorpeigehati von 
65 Gew-% auf (1 h/130**C). 

. Heistellbeispiel 2 55 

» ' * * ■■ • 

Die Hersteilung eines Vernetzungsmittels (I) 

[0164] L538 GewichLsteile eines handelsublichen aciylat- und isocyanatf unktioncllen Polyisocyanats (RosVydal® UA 
VPT 2337 der Firrna Bayer AG) wurden in 838 GewichLstetleh einer Fraktion arornatischer KohIenwa«wer7>tbfte mil et- M 
neni Siedebereich von 158 bis 172°C gelbsL Die Lbsiing wiirde in einen Reaktor, ausgcstatict mit Riihrei. RuckfluBkiih- 
lei und Olheiziing, cingcwogcn und auf 60°C aufgehei'iji. Ubei cine FeslstbHsclpsierciniichtung wurden 418 Gcwichis- 
teileDiinethylpyrazoi in drci Portionen zugegeben, wobei mit jedet Zugabe eine exolheirme Rcaktion cintiaf Nach jedq 
dei Zugaben wurde zunachst das Abklihgen der Exblherniie abgcwartet, bevbi die nachsie Zugabe erfolgtc. Der Gchalt 
an freien Isocyanatgruppen wurde stQndlich besiijumt Bei einem Isbcyanatgehalt < 0,01% wurde die losung auf Raum- 65 
teniperatur abgekiihlt und filtriert. Die L^ung (I) hatte einen Featkbipeigchalt von 70 Gew.-%. 
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Beispicle 1 und 2 

Die Herstellung dci ei (indungsgcniafko Sole \ und 2 

5 {01(»S] In cineni geeigneten RiihrgefaS wurden Aluininiiimtii-sec -butylat und Diniethyldiethoxysilan sowic cine 3qui- 
moJare Menge Acctessigsaurestei (bczogen auf das Aluininax) untei Ruhren zugegcbcn. so daB die TempeiaUir unlet 
30°C blicb, AnschlieBend warden unter Riihren Dipentaeiythritpcntaacrylal und die iibngen hydrolysierbarcn Siliziiim- 
verbiDdungen hiazugegeben Die resuUierende Mischung wurde wahrend 30 Minutqn homogenisieiL Bei Raumleinpe- 
ratur wurde wahix$nd.43 Minuten Wassei tnit einei Zulaufgeschwindigkeit vjon e(wa 0,4 ml/oiin unier KUhten zu dei Mi- 
ll) scbuDg zudosieii.. Die resultierende Reakuonsraischung wuide.24 Stundcn bci Raunitempeiatui geiUhn 
[0166] Die Ausgangsprodukte und ihjVMengeii finden sich. in dei llibeUe r. 

Tahellel 

IS Die Ausgangspiodukte Rlt die erfinduogsgem&Ben Sole 1 und 2 ihre Mengen 

Ausgangsprodukt Belspiele: 



20 



25 



30 



1 2 

Mol Gew.-% Mol Gew.-% 



3S 



Aluminiumtri- 

Sea-Butylat 0.2 12.4 0,2 11.7 
Dimethyldiethoxy- 

silan 0,13 4J 0.12 4.4 



3-Aminppropyltii- 
^ ethoxysilan 0,05 2,8 0,05 2.6 



4S 



SO 



55 



65 
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3- Methacryloxypropyl- 

trimethoxysilan 0,3 18.7 0,3 177 

5 

Mit Dimethylpyrazol 
blockiertes 3-lsocya- 
natopropyltriethoxy- 
silan 

IS 

Glycidoxypropyltri- 

methoxysilan 0,15 8,9 - 

20 

Acetessigsaureester 0,2 6,5 0,2 6,2 

2> 

Wasser 2.6 11.7 .2,6 11.1 



lb 

0.15 13,6 0,3 25,7 



Dipentaerythritpenta- 30 
Acrylat - 20.7 - 20,7 



Festkorpergehalt 
{15Minuten/180'C) 

(Gew.-%) 57,2 - 57.2 



35 



40 



[0167] Die eifindungsgemafien Sole dei Beispiele 1 und 2 waren hervon^end fiii die HersteUung von dUnnen hoch- 
Kralztesten BeschichUingen fiir die unteischiedlichsicn Substiate geeignet. AuBeidem warcn sie ausgezeichnei f Ur die 45 
HeisteUuDg von eifindungsgemafien DuaUOii^KIarlackeD gecignei TVoiz ihrer HersteUung bei Rauraicmperatur waren 
sie ausgesprochen iage^tabil, ohne dass sie gekublt werden muBten Dies wax iogistisch, apparativ, vcrfahrenstechnisch 
una sicberheitstechmsch besonders voiteilhaft 

■ 

Beispiele 3 und 4 5q 

Die HeisteUung erfiDdungsgemaBer Dual-Cure-Klaiiacke und crfinduogsgemaBet Klailacfcicnrngen bieratis 

10168J Fur die Her^teliung dei erfindungsgemaBen Dual-CWKlarlackc der Beispiele 3 und 4 wurde zunSchst cin 
Stanimlack aus 35 9 Gewichtsteiien dei BindemitieUosung (U) des Herstelibeispieis 1, 1,0 GewichLstdlcn eines subsli- 55 
uieiten Hy^xyphenyltnazins (65%-ig in 'JbluolJ, 1,0 Gcwichtsteilen N.Aminoether-2A6>letramethyl-piperidinyl^ 
ster (^nuvin® 123 der J'mna Ciba 6'pecialty Cheniicals), 0,4 Gewichtsteilcn eines Vferlaufmittelsmittels (BYK® 30d der 
i'lrma Byk Chcmie), 0 5 Gewichtstdlen I.ucirin® TPO (Photoinitiator del Finiia BAST' Akticngcselischam, 1.0 Gc- 
wichliJteaen Genocure® MBF (Phoioinitiator der Fii:ma Rahn), 2,0 Gewichtsteilcn Iigacure® lU (Pholoinitiator der 
Finna Specialty C-henncals, Tnc ), 10,8 CfewichKleilen SoJveninaphlha und 27,4 Gcwichtefeilen Butyldiglykolacctat her- fiO 

[0169] Der Staniinlack, das Veinetzungsraittei (I) geinaB HersleUbeispiel 2 und die erfindungsgemaBen Sole 1 und 2 
gcmafi den Beispieien 1 und 2 sowie cipe DibutyizinndUautat (Vemeizungskalalysaior) enthaltcnde Losung wurrien in 
den aus der Tabeile 2 eisichtlichen Mengcn vei baltnisscn nutcinandei vermischt, homogenisierl 



65 
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labcUe 2 

Die siofflichc Zusaiiiiiicnsazung (in (jcw %) dci Dual-Curc-Klailacke der Beispielc 3 und 4 

s Bestandteil Beispiele: 

1 2 



It) 



IS 



25 



30 



Stammlack 



34.82 34.82 



Sol gemaa Beispiel 1 41,98 



^ Sol gemaG Beispiel 2 - . 4i.?8 

VemetzuhgsmittelirgemaR 

Herstellbeispiel 2 227 6 22,76 



Dibutylzinndilaurat-Losung 0.44 0.44 



[0170] Die Dual-Cure-Klailacke dei Beispiele 3 und 4 wurdcsn jeweils init 27,4 Gewichtsteilen Butylacetat und 10 Ge- 
wichtsteilen Solventnaphtba auf eine ViskositSl von 18 Sekunden im D7N A4-Au$laufbecher eingesteUt und gesiebt 
(Maschenweite 31 ^m) Sie wuidcn zut Hctstellung von Klarlackierungen in faibgebenden Mehiscbichtlackierungen 
35 vcrwendet 

[0171] Zur Het^Ilung dei Mehrschichtlackierungen wuxden Prilftaf^lo aus Stahl, die niit Eleklrotauchlacldeiungen 
einer Jrockenschichtdicke von 18 bis 22 pm bcschichtel waren, ntit dncm WasserfUUer bcscbichtel. Die resulderenden 
Wasscifiilleiscbichten wurdc wShrend 20 Minuten bei 165^0 eingebrannt, so da6 FiilJeilaclderungen einei Tixxken- 
schichtdicke von 35 bis 40.|im resullierten Die Fullcrlackienmgen wurden anschlieBend mil einem schwarzen Wasser- 
40 basislack in eiher Schichtdicke von 12 bis 15 pm beSchichtet, end die r^uUierenden WasserBasislackschichten wurden 
wShrend 10 Minuten bei 80*C abgeluftet Hiemach wurden die Klarlacke der Beispiel 3 und 4 nass-in-nass in eiriem 
Krcuzgang mit einer Fliefibecherpistole pncumadsch applizieit Die Klarlackschichtcn wurden wahrend 5 Minuten bei 
Raumtemperatui' abgeliiftet. 

[0172] AnschlieBend wurden in einer ersteri Seiie die Wasserbasislackschichlen und die Klaikckschichten wahrend 10 
45 Miriulen bei 1 40**C in einem Uni luftofen thennisch gehartjei Die theniusch gehSrteten Kiarlackschichten wurden danach 
noch init UV-Stiahlung geh^et (Dosis: 1 .300 mS/cm*). Es resultieiteo iOadackicrungen einet Trockenscfaichtdicke von 
60 bis 65 pm 

[0173] Zui Simulation der Haiiung der Kiarlackschichten in den Schattenzonen wurden die Kiarlackschichten in einei 
zwciten Serie nur iheiinisch geh&iet, wobei die vorstehend beschiiebenen Bedinguhgen^gewandl wurden. 
50 [0174] Die erfindungsgeraafien Mehrschichtlacldeiungen der er slen Serie wurden wie folgt getestet: 
Gianz und Haz© dci Mehrschichtlackierungen wurden nach DIN 67530 bestiinint. 

(0175] Die Mikroeihdiinghatle wurde als Univcrsalharte bei 25.. 6 mN mit einem Fi schersope 1 00 V mit Diamantpy ta- 

Miide nach \^ckers gemessen " 

[0176] Die Kratzfestigkeit der Mehiscbichtlackierungen wurden nach dera Sandtesi bestimnii Hierzu wuide die f^ck- 
55 oberflache mit Sand belastel (20 g Quar2-Silbersand 1,5-2,0 mm) Der Sand wurde in einen Becher (Boden plan abge- 
schnilten) gegebcn, der test aUf der Priiftafel befestigt wurde. Mittels eines Moiorantiiebes wurde die Tafel mit dem Ee- 
ehcr und dem Sand in Schattelbewcgungen verseizi. Die Bewegung des losen Sandes venirsachte dabei die Beschadi- 
gung dcrLackoberftache (100 Doppelhiibe in 20 s) Nach dci Sandbelastung wurde die Priifflache vom Abrieb gereinigt, 
iinler einein kalten Wasserstrahl vorsichtig abgewischl und anschlieBend mil Diucklufl getrcckbet. Gemessen wurde dei 
60 Glanz nach DfN 67530 vor und nach Be55chadigung.(MeBrichtung senkiecht zur Kratzrichtung): 

AuBerdeni wurde die Kratzfestigkeit nach dem BUrstentest bestirarat Fur diesen Test wurden die Priiftafein mit den 
Mehrschichtlackierungen mindesiens 2 Wochen bei Ramntemperatur gelagert, bevor die Priifung durchgefuhrt wurde 
Es wurde die in Fig. 2 auf Seite 28 des Artikels von P Betz und A . BarielL Progress in Organic Coatings, 22 (1993), Sei- 
ten 27-37, beschriebene Vorschiift angewandt, wobei sic allerdings bezuglich des verwendeien Gewichts (2000 g stau 
65 dc{ dort genannten 280 g) abgewandelt wurde. Bei dein Test wurde die Lackoberfiachc mit einem Siebgewebe, welches 
mit einer Masse belastet wurde, geschadigt. Das Siebgewcbc und die Lac koberfl ache wurden mit einet AWaschnuttel-Lo- 
sung reichiich benetzl Die Ptiiftafel wurde mittels eines Motorantriebs in Hubbewegungen unter dem Sicbgewebe vor- 
und zurilckgeschoben Dei Priifkorper war mit Nylon-Siebgewebe (Nt 11 . 31 pm Maschenweite. Tg 5(fQ bespannles 
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Radiergumnn (4^ x 2,0 cm, bieite Seite senkrechtzui Kratztichtung). Das Auflagegcwicht bctnig 2000 g Vqj jcdei PrO* 
fuDg wurde das Sicbgewebe emeuert, dabei war die Laufrichtung der Gewebemascben parallel zur Kiatzrichtung . Mil ti> 
ner Pipette wurde ca. l atl einer frisch aufgecuhrten 0,25%igen Petsil-Losung voi dem Radicrgumnii aufgebracht. Die 
TJmdrehubgszkhl des Motors wurdc so cingcsiclli, da8 in einci Zcil von SOs 80 Doppelhube ausgefuhii ^vur<ll^^n. Nach 
der PrOfuDg wucde'die verbleibendc WaschDUssigkdt niit kalteni Leitungswasser abgespuJtJ und die PrUftafel wunten s 
■mil Druckiuft trockcngcbla^n. Gemessen wuide dei Glanz nach DIN 67530 Vor und nach fieschgdigung (MeBrichtung 
senkreicht zut* Kratznchtung) 

[0177] AuBerdem wurde die Kratzfestigkeit nacb deni in dei Fachwelt bekannten Amtec-Kistler- Test bestiintnt (vgl T. 
Kliniinasch, T Bngbat. rechnologietage, K51a, Di^D, Betichtsband 32, b'ciien 59 bis 66,1 997) 

[0X78]' Femer wurde die Kratzfestigkeit init Hilfe des StahlwoUe'lbsis bestimnit Dazu wvirde die flache Seite eines to 
Scbk>^ibahuners nach DDf? 1041 niit einer L age Stahlwolle bespannt! Dann wurde der Ilanmiei' vorsichlig iiii rechten 
Wihkel atif die Klaiiackieiungen aufgesetzt und ohne zu verkaoten und ohne-zusaudiche Kdrpeikiafl in einer Spur iiber 
die Klarlackicrungen gefiihrt. Rs muBten bei jeder Ptiifung 10 Doppclhiihc wahrcnd 15 Sekunden durchgeflihrt werden 
Das Schadigungsbild wurde wie folgt benoteL* 

.15 

Note Scbadigungsbild 



1 ■ keine Kratzer . 

2 geiingc Anzahi an Kiaizetu 

3 ma&ige Ahzahl an Kratzem 

4 mittelstai ke Anzahi an Kratzem 

5 gro8e Anz^t an Kratzem 

6 sehr viele Kratzer 



[0179] Au6erdein wurde das SchadigtingSkbild oach 200 Duppdhuben eruiitlcll uiid die licit: dut KraLzerqualitaliv.be- 

stimmt 

[0180} Die Mehischichtlackierungen derzweiten Seiie wurden del Fingeinagel-Priifung unierzogeri. 

[0181] Die in dieser Weise eitidttelten anwendutigstechnischen Bigenschatten sind in der TabeUe 3 zusanunengestelit 
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TabeUe 3 

Wichtigc anwendungstechnische Eigenschaften dcr MehrscbichUackieiungen da Beispiele 3 und 4 

s Eigenschaft Beispiele: 

3 4 



10 



Glanz (Einheiten): 
15 Haze (Einheiten): 



91 
12 



91 
17 



20 



25 



Mikroeindringharte (mN): 



131,1 



Kratzfestigkeit nach dem Burstentest 
Glanzdifferenz (Einheiten): 2 



133.1 



3,8 



Kratzfestigkeit nach dem Sandiest 
30 Glanzdifferenz (Einheiten): 1 1 ,5 



9,1 



35 



40 



Kratzfestigkeit nach Amtec-Kistler: 
Glanzdifferenz vor Reinigung 
(Einheiten): 

Glanzdifferenz nach Reinigung mit 
Ethanol (Einheiten): 



32 



24 



23 



20 



4S 



SO 



55 



60 



Kratzfestigkeit gegeniiber Stahlwolle: 

(10Doppelhube)(Note): 

(200 DoppelhCibe) (Note): 

Tiefe der Kratzer nach 

200 Doppelhuben: 

* 

Schattenzonen-Hartung: 
Fingennagel-Prijfung: 



3 
3 

oberflachlich 



5 
5 

oberflachlich 



zah-flexibel zah-flexlbel 
nicht abkratzbar nicht abkratzbar 



65 



[0182] Die in der llabeile 3 zusaiiuiiengesteilten Ergebnisse zeigen, daB die erfindungsgcmafien Melirschichtlackierun • 
gen einen hohen Glanz, eineD geringen Haze, eine sehr gute HMrte und eioe bcsonders hohc Kzatzfesiigkeit auch in den 
Schattenzonen aufwiesen 

Patentanspriiche 

1 Theiimsch und mit aklinischcr Sliahlung hartbare Polysiloxan-Sole, (Dual-C^ure-Polysiloxan-Sole) herstellbar 
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(lurch Hydrolyse und Kondensadon 

(A) itiindesiens einci hydrolysierbaren Siliziuiiwctbindung der aligemcinen Foimel I: 

woiin die Tndizes und die Vaiiablen die lolgendc Bedcutung haben: 
in 1, 2 Oder 3; 
n 1, 2 Oder 3; 

X hydrolysicrbarei Rest: ' - 

R hicht hydrolysierbarer zweibindiger organischer Rcsi; 
Y blockia tc Isocyanatgiuppc; 
in dej Gegenwatt von 

CB) mindestens einer Verbindung. cnthallend mindestcns eine reaktivc f unktionelle Griippe mil mindCvStens ei- 
nei mil aktioischei Stiahlung aktivierbaren Bindung urid mindeslens einer isocyanaireaktivcn hinktionellen 
Gruppe 

2 Dual-Cure-Polysiloxan-Sole nach Anspiuch 1, daduich gekennzelchnel. daS sic durch Hydrolyse und Kondcn- 

salion in del Gegenwart. 

(C) mindestens einer hydrolysierbaren Siliziumveibindung allgcmeiaen Fonnel II: 

worin die Indizes und die Variablen die folgende Bedeutung haben: 

m 1, 2 odci 3; • 

□ 1. 2 Oder 3; 

X hydrolysierfoarerResi; 

R nidit hydrolysierbarer zweibindiger organischer Rest; 

Z isocyanaircaktivc funkdoncllc Gruppe, reaktivc funklioncUc Giuppc mil mindestens cinci mit aktinischci 
Strablung aktivierbaren Bindung und/oderEpoxidgruppe; 
hetstellbax sind. 

3 Dual-Qire-Polysiioxan-Sole nach Anspruch 1 odcr 2, dadurch gckconzeichnet, daB sie in der Gegenwart 

(D) mindeslens einer hydroIysieibarBn Siliziiunverbindung der allgemeineD Fonnel III: 

XpSiR'4-p (HI): 

worin die Indizes und die VaciabJen die foLgcndc Bedeutung haben; 

pU2,3odei4; 

X bydrolysieibarei Rest; 

R* nicht hydrolysierbarer, cinbindigei organischer Rest; 
heistellbac sind. 

4 Dual-Cure-Poiysiloxan-Sote nach eincm der Anspiiiche 1 bis 3, dadurch gekcnnzeichnet, dafi sie in dei Gegen- 
wart 

(E) mindestens einei hydrolysicibarcn Metalivcrbindung dei aligemcinen Fonnel IV: 

XpMR*,-p av). 

woiin die Indizes und die Vaiiablen die foigende Bedeutung haben: 
pund 

r eine ganze Zahl zwischen 1 und 4, init der MaBgabc, daB p + r = 2 3 odci 4; 
M Zind, Bor, Aluminium, litan Oder Zirkonium; 
X hydrolysicibarcr Rest; 

R' nicht hydtolysieibarer, einbindigei ocgamschei Rest; 
herstellbai sind. 

5 Dual-Cure-POlysiloxan-Soie nach einem der AnsprUche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet. daB sic in der Gegen- 
wart 

(F) mindeislehs einei organische:n Ihioveibindung der aligemcinen Foimel V: 
S(R-ZJ2 (V), 

worin der Index und die Variable die voistchend angegebene Bedeutung haben; 
herstellhar sind. 

6 Dual^WPolysiloxan-Sole nach cinem der Anspiiiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB sie durch Hydro- 
lyse, Kondensation und Koniplexierung herstellbai sind 

7 Dual-Cure-Polysiloxan-Sole nach Anspruch 6, dadurch gekennzcichneU daB die Koniplexierungsnuttej (G) aus 
del Gruppe dcf organischen Vei bindungen, die ChelaUiganden bildcn, ausgewahlt werden 

8 Dual-Curc-Poiysiloxan-Solc nach einem der Anspiiiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafi die isocyanaircak- 
tiven funktionclicn Gruppen aus der Ginppc bestchcnd aus Thiolgruppcn, Hydroxylgtuppen und piiniaren und sc- 
kundaren Amihognippen ausgewahlt werden. 

9. Dual-Cure-Polysiloxan-Sole nach einem der Ansprilchc 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die mit aktinischer 
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Suahlung akiivierbaren Bindungcn Kohlensioff-WasserstofT-Einzelbinciungen odei Kohlenstoff-Kohlenstofl-.. 
Kohlensioff-Saucrsiorr-. KohlensEoff-Stickstoff- Kohlensioft-Phosphor- oder KoblenslolT-Siliziuiii-EiozelbinduiH 
geo oder -Doppelbindungen sind 

lO. Dual-Cure-Polysiloxan-Soie nach Ansprucb 9, dadurch gekennzeichnei, dafi die mil aktiniKher Sttohlung ak- 

(ivietbaren Bindungen Kohlenstoff-Kohlenstoff-Doppeibindiingen ("Doppelbiodimgen") sind. 

] 1 . Dual-Cure-Polysiloxan-Sole nach Anspiuch 10 dadurch gekennzeichnct dafi die Doppelbindungen enthalteo- 

den Gnippen aus dec Gnippe, bestchend aus (Meth)Acrylai-, EUiaciylat-. Crolooat-, Cinnamah \feylelher-, Viny- 

lester-,. Dicyclopeniadienyi-, Naboraeoyl-.. Isoprenyl-: Isoprenyl-, Isopropenyl-, Ailyl- oder Butenylgruppen; Di- 

cyclopenladienyl-, NoibonienyK Isoprenyl-. Isopropenyl*, Allyl- oder Butcaylctheigruppen oder Dicyclopeniadie- 

nyK NorbomeDyl-, Isoprenyl-. Isopropenyl-. Allyl- oder Butenylesieigruppen. ausgewShIt wet den. 

12. £>ual-Curc-Polysiloxan-Solc nach cinem der Aasprilche 1 bis 1] dadurch gckciinzeichnci, dafi die Indizes m 

und n unabhangig voueinandei fiit 1 stehea 

13 Dual-Cure-PolysiloxanrSole nach einetn der AasprUche 1 bis 1 2 dadurch gekennzeichnel.-daB die hydnnlyfnei- 
baren RcsLe X aus der Gruppc, bestehend aus Wasserstoffalomen und flalogenatomcn Kydroxylgxuppen und pri- 
niSren und sekundSreo Aminogruppen sowie substituieiteo und unsubsiituierten Alkoxy-, Cyctoalkoxy-, Atyloxy-, 
Acyloxy-, AlkoxycarbonyK Cycloalkoxycarbonyl- und Aryloxycarbooylgiuppcn, ausgewahit werden. 

14 Dual •Cure*P6l>$iloxan-&;ole nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichoet, daB die hydiolysier barer) Kcste X aus 
der Gruppe det Alkoxygruppen mit 1 bis 4 KohlenstofTatomen im Atkyleorest ausgewghU werden 

15. Dual^Cuie-Polysiloxah-Sole nach eineni der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dafi die nicht hydro- 
JysiezbaijeD, zweibindigcn orgaaiscben Reste aus der Giuppe, bestehend aus zweibindigen Resten, die sich von min- 
destens einer der fblgenden organischen .Veibindungen ableiten: 

(i) Substituierie und unsubstituieite, kein oder inindestens ein Hcieroaioni in der Kette und/odei im Ring ent- 
haltehde^ lioeare odei veizweigte Alkane^.Alkene C^ycloalkane, Cycloalkene, Alkylcycloalkape. Alkyicycto- 
alkene, Alkenylcyclbalkane.oder Alkeoylcycloalkene; 

(ii) -substituiextc und unsubstiluiertc Aromalen oder Heteroamaten; sowie 

. (iii) AlkyK AlkcnyK CycloalkyI-, CycIualkenyK-Alkylcyloalkyl*^ Alkyteycloalkenyl:, Alkenylcydoalkyl- 
pdcr Alkcnylcycldatkcnylsubstitiuiurtc Aroniatcn odci Hctcroaroiuatcn, dcrcn Substitucntcn substituictt oder 
UDsubstituiert sind und kein oder mindestens ein Heteroatom in ibrei- Kctte und/oder ihrein Ring enthaltea; 
ausgewahit werden 

16 Dual-Cuie-PolysiloxaD-Sole nach etnem der Ansprilcha 1 bis 15, dadurch gekennzeichnct. daB die Blockie- 
ningsniiltel fiir die blockierte Ispcyanaigiuppe Y aus der Gruppe, bestehend aus 

(i) Pheix)len« wie Phenol, Cresol, Xylenol, Nitrophenol, Chlorophenol, EUiylpbenoK lert-Butylphenol, Hy- 
dnoxybenzoesaute. Ester dieser Saure oder 2^-di-ter|.'Butyl-4-hydroxytoluol; 

(ii) l^tclanien, wie e-Caprolactmii, 5- Valerolactani, Y-ButyrolacLani odei p-Propiolactain; 

(iii) akliveo nxethylenischcn Vccbindungen, wie^Diethybnalonat, Dimethylnialonat Acetessigsaureethyl- oder 
-niethylester odei Aceiylacetonj 

(iv) Alkoholen. wie Methanol, Ethanol, n-Propanol, IsopropanoL o-Butanol IsobutanoL, l-Butanol n-Amylal- 
kohol, t-Amylalkohol, I aurylalkohol, Hthylenglykolmononieibyletiier, Ethylenglykohiionoethyletber, Ethy- 
lenglykobuondpropylether, Ethylenglykolmonobuiylethei, Diethylenglykoliubnoniethylcthei, Diethylengly- 
kolmonoetbylether, Propylenglykolinonpinethylether, Methoxymethanoi, Glykolsaurc, Glykolsaureester 
iVlilcl^saure, Milchs^ureester, MeiliylolhaiiisLofit^ .Methylolrnelaiuin, Diaceionalkohol, Ethylcncblorohydiin, 
Eihyienbroiiihydtin, l,3Ti)ichlorO'2 -propanol, .ly4-C>clohexyldiiiietlianol pder Acetgcyaiihydiin; 
(y) iVlercaptarten, wie Butylniercaptan, Hcxylraercaptan, t-Butyhnercaptan, t-Dodecylinercaptan, 2-Mcrcap' 
toberizothiazol* Tbiopbenol Methylthiophcnol odet Ethylthiophenol; . 

(vi) iSMurcarnidcn, wic Acetoaiiilid. Acetoanisidinainid, Aciyiaraid. Methacrylaniid, Essigs^reaiuid, Stearin • 
saiircamid oder Benzamid; 

(vii) Imiden, wie SuccinimidjPhlhalimid odei. Maleiniid; 

(yiii) Aniinen.. wie Diphenylaniin, Phenylnaphlhylarain, Xylidin. N-Phenylxyiidin, Carbazol, Anilin, Naph- 
Lhylaimn, Butylanjin, Dibutylamin odei Bufylphenyiam^^ 

(ix) Iniidazoleri, wie Imidazol oder 2-Ethylihudazol; 

(x) Hainstoifen, wie Hamsioff, Thiohamstofi, Ethylenhai nstoff , Hthylenthioharnstoft odei 1 ,3-DipihenyJharn- 
sloff; ■ . • * ■ ■ • 

(xi) Carbamaten, wie N-Piienylcaibamidsaurephenylesiei oder 2-Oxazoiidon; 

(xii) Ihiihen, wie Ethylcni min; . 

(xiii) Oximen, wie Acetonoxim, Forinaldoxiin, Acetaldoxim, Acetoxim, MeUiylethylkctoxim, Diisobuiylke- 
toxim, Diacelyliiionoxihi, Benzophenonoxim oder Chlorohexanonoxime; 

(xiv) Salzeii der schwefeUgen Siure, wic Naiiiumbisulfit odet Kaliun^^ 

(xv) llydroxanisaureestein, wic Bcnzylmcthaciyiohydroxanjal (BMII) odtu AUylnieihacrylohydroxainat; 
odet . . . 

(x vi) substituieiien Pyra7x>len und Triazolen; sowie 
(xyii) Gemischcri dieser Blocjjcierungsniittel; 

ausgewahit werden . 

17 Dual-Cure-Polysiloxan-Sole nach einem der Ansprilcbe 1 bis 1 6, dadurch gekennzeichnei, daB die nicht.hydro- 
lysierbaien, einbindigen brganisciien ReslR* aus det Gruppe, bestehend aus einb^ndigen Resten, die sich voo niin- 
dcsieris cinerdei folgenden organischen Wibindungen ableiteh: 

(i) Slibstituierte und unsubstituicrte, kein oder mindestens ein Heieroalom in dei Kcttc und/cxiex irn Ring ent; 
hallende, lineare oder ycr7weigle Alkane, Alkene:.. Cycloaikane, Gycloalkene, Alkylcycloalkahe, Alkylcyclo- 
alkerie,. Alkbnylcycloalkane Oder Aike'nylcycldalkenc; 
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(ii) subsliluierte und unsubsiituierte Atomaien odei Hetcroainatcn; sowic 

(iii) Alkyl- Alkcnyl-^ CycloalkyK, Cycloaikenyl-, Alkylcyloalkyl-, AlkylcycloalkcnylT; Aikcnylcycloalkyl- 
odei Alkenylcycloalkenylsubstitiuierle Aromatcn odcr Hctcroaromaien, deren Subslituenien subsliiuiert cxier 
unsubstituteit siod und kcin odcr mindcsicns cin Helcroatom ia ihrei Kctte und/odei ihirem Ring enthallen; 

nusgewahl! werden. ' * S 
18 Verfahreo zm Hersiellung von Dual-Curc-Polysiloxan-Solcn gemiiB eineni der Anspriicbe 1 bis 17 duich fly- 
drolyse und.Kondensaiion ■ * . 

(A) mindcstens ciiier Siliziunivcrbiiidurig der ailgcmeinen Pormei I: . 

X„,Si(R-Yn)4-m 0), ■ . ■ ■ ■ ' 10 

• • ..... ... 

woiin die Indizes und die Variablcn die tblgcnde Bedeutung haben: . 
m l j2 odei 3 ; 
n 1, 2 odei 3; 

• X bydrOlysicrbaret Rest; ... - is 

R nicbt bydroly^ierbarer zweibindigei oi;ganiscbcr Rest; 

y blockiate Jsocyanatgruppe; 
dadurch gekeniizeichnet, daB man vor, wShrend und/odiet nacb dei Plydrolyse und Kondensation dci hydrolysierba- 
ren Siliziumveibindung I 

(B) mtndestehs eine Verbindung, enthaltend mindestcns eine reaktive funklionellc Giuppe mit roindestens ei- 20 
ncr niic aktintscher Strahluiig aktiyietbaren Bindung und mindestens einex isocyanatreaktiven funktionellen 
Giuppe; 

zusetzt , •*.-., 

19. Verwendung dei Dual-Curc-Polysiloxa'n-Soie gcniaB einem dei Anspiuche Ibis 17.alsBeschicbtungsstoffe, 
Klebstoffe u&d-DicfalungslBassen zur HersteUung von Beschichtungen: Klebscbichten und Dichtungcn. 33 

20. Vt»-wcndung'derDual<,^ure-Potysiloxan-Sole geiiHiS einein'dcr Anspruc^^ 1 Ins 17= ab^ BestaDdlx^il von Dualr 
CurcrBcschichtungsstoifca, -Klcbstoffcn und -Dicbtungstnasscn zux HersteUung von Beschichtungen, Klcbschicb- 
ten und Dichtiingen 

21 Venvendung nacb Anspiuch 20, daduich gekennzcichnet, daB die Dual-Cure-Beschichtungsstofife Dual-Cure^ 
Klarlacke sind. 30 
22. Vei wendung nach eineni dci Anspriichc 1 9 bis 21, dadurch gekennzeichaet, dafi die BeschicbtungsstoS'e, Kleb- 
sLoOe und Dichtungsniassen fUr das Lackieien, Veikleben und Abdichten von Kiaftfahizeugkaxosserien und Ibilen 
hieiyon, Kraltfahizeugen ini Inaen- und AuBenbereich, Bauweiken im Inneo- und AuSenbcieich, Tiiien, Feostein 
und-M6bela sowie iin Rahmen der iodustnellen lackierung fur das lackieren. Verkleben und Abdichten von Klein- 
teilen. Coils, Container, Eiiribaltagen. clektrotechnischcn Baiiteilen und weiBet Ware veiwendet werden 33 
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